Siyaniir mii Cevre mi? Tiirkiye’nin Nihai Karari’

Dr. Ata Akell
Siileyman Demirel Universitesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Cevher Hazirlama Béliimii, TR 32206,
Isparta, Tel: 90.2462370428 Faks:-902462370434, E-mail ata@mmfsdu.edu.tr

Altin ve gumus madenciliginin ortadan kaldiriimasi siyanir veya madencilikle ilgili riskleri
ortadan kaldirmayacaktir'. Siyanir bazi &nemli sanayi isletmelerinden de aciga
cikabilmektedir. Altin eldesi icin kullanilan metalurjik streclerde, siyanir atiklari ciddi bir
cevre kirliligi kaynagidir. S6z konusu atiklar agir metaller, siyanir ve son derece durayl
kompleks siyaniir blesiklerini icermektedir?.

Diger siyanur kaynaklari arasinda oto egzoz gazlari, bazi kimya sanayinden ortama yapilan
desarjlar, kentsel atiklarin yakilmasi ve siyanur igeren pestisitlerin kullanimi sayilabilir.
Siyaniir, metaller ve diger organik bilesiklerle kimyasal reaksiyona girebilir. insan viicudunda
siyanur, hidrokso karbolamin ile birleserek B12 vitaminini (siyano kobolamin) olusturabilir.
Badem, misir filizi, lima fasulyesi, soya fasulyesi, ispanak, bambu sirguni, kassava koku
(ABD’de tapioca olarak bilinen ve tropik iklimler de yetisen patatese benzer kassava
yumrulari) gibi bazi bitkisel Grunler ile B12 vitamininde, tabii olarak bulunan sekerler veya
organik bilesiklerin bilinyesinde bulunmasi nedeniyle siyanire raslanir. Siyanurle ilintili
olmayan sanayilerde g¢alismayan insanlarin siyanure maruziyetlerinin ana kaynagi
muhtemelen sigara dumanidir. Yangin sirasinda ¢ikan dumanlarin solunmasi, siyanure
maruziyetin bir baska ana kaynagi olabilir. Elektronik bilgisayar cihazlari Gretimi, ticari
matbaacilik, fotograf tabetme islemleri, hastahaneler, tutkal Uretimi, mobilya ve insaat
malzemeleri Gretimi gibi siyandirle ilintili islerde calisanlar tiyosiyanata maruz kalabilirler®. Bu
hususlar Mining Environmental Management dergisinin Mayis 2001 sayisinda yer alan
“Siyanur Rehberi’nde ayrintilari ile verilmektedir.

GEVRE iLE ILGILi MEVZUAT

Siyandirle isleme sonucu meydana gelen atiklarin bertaraf edilmesine iliskin gevre mevzuati
diinya Olgeginde giderek sikilasmakta, bazi maden sahalarinda kurak donemdeki su kisitlari
¢cozeltilerin yeniden kullanimini gerektirmekte, bunun sonucunda kirlenmis sularin aritiimasi
zorunlu olmaktadir®. Siyaniir icin belirlenen uluslararasi kurallar (ABD Cevre Koruma Ajansi)
sunlardir:

« Igme suyunun bir litresinde azami 200 mikrogram siyaniir,

« Depoda saklanan yiyeceklerden domates, marul, hiyar ve turpta siyanar tst siniri 5
ppm, baharatlarda 250 ppm,

. Isyeri atmosferinde siyaniir tuzlarini konsantrasyon sinirlari [Ca(CN)2, KCN, NaCN,
HCN-10 mg/m®] atmosferin her m® {i igin 5 mg siyaniir (ABD isyeri Emniyeti ve Saghgi
idaresi).

Kasti veya kaza eseri zehirlenmelerden elde olunan verilere dayanilarak siyanirin insanlar
igin dldiriicti dozajinin 1,52 mg/kg oldugu hesaplanmistir®. Agizdan alindiginda, insanlarda
kaydedilen en diisiik éldiiriicii siyaniir dozaji 0,56 mg/kg’dir®. Toksik Maddeler ve Hastalik
Kayitlari Ajansi, bir calismada yer alan Siyanulrin Ters Etki Gézlemlenmeyen Seviyesi’nin
4.5 mg/kg/gun olarak tespitine dayanarak, siyanirin agizdan alinacak Asgari Risk Seviyesini
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gevirisidir.



0,05 mg/kg/giin olarak belirlemistir’. icme suyuna uygulanan uluslararasi mevzuat ve
kilavuzlarda siyanir tst limiti 0,1 mg/litredir®.

Siyaniir igin Tiirk Ulusal Mevzuati

. icme suyunda, bir litre suda 50 mikrogram (Tirk Gida Kodeksi)
« Ambarlanmis gidalarda, 1 kg yiyecekte limit 1 mikrogram siyanir (Turk Gida
Kodeksi)
. lIsyeri atmosferinde HCN'nin st limiti 10 mg/m® dir (Isyeri Saghg ve Givenligi
Tazugu)
Turk madenciliginde ilk siyanir kullanimi 1987°de, kamu kesimince isletilen bir gimus
madeninde gergeklesmistir. Turkiye’de yilda 1200 tonu 1987’den beri Kitahya GUmuskdy
GUmius Tesisinde olmak Uizere yilda yaklasik 2500 ton sodyum siyanur kullaniimaktadir. Yeni
¢alismaya baslayan Ovacik Altin Madeni yilda 240 ton sodyum siyanur kullanacaktir. Bu,
Tarkiye tarihinde siyanir kullanilarak elde edilecek ilk altin olacaktir. Onbes yillik arama
galismalari neticesinde simdi Tuarkiye’'nin blyldk bir altin potansiyeline sahip olduguna
inaniimaktadir.

ISLETMELER

2001 verilerine gore Turkiye’nin 6500 ton altin potansiyeli mevcuttur. Yedi proje, cevresel ve
blrokratik islemleri beklemektedir (Sekil 1 ve Cizelge 1). Ovacik, ¢ok uzun slren ¢evresel
etki prosedurlerinden sonra madencilik ve zenginlestirme iglemlerine baglayabilmistir.

Diger projeler, Ovacik altin madenindeki gelismeleri izlemeye devam etmektedirler. Ovacik
projesinin daha fazla engelle karsilasmamasi halinde diger projelerde daha fazla yatirm
yapilabilecektir.

Sekil 1 — Tiirkiye haritasi iizerinde bazi1 6nemli altin yataklar:

Karadeniz

Akdeniz

Cizelge 1. Tiirkiye’deki altin projeleri

Haritadaki . Au A Uretim degeri .
Yeri Bolge (ton) ( t01g1) (milyon doglar) Sirket Durumu
1 Ovacik-Izmir 24 24 240 Normandy Isletme asamasinda
2 Mastra, Giimiighane 12 8 120 Normandy Fizibilite agamasinda
3 Cerattep, Artvin 30,3 1050 460 Cominco Fizibilite asamasinda
4 Kiigiikdere-Balikesir 7,5 17 75 Tuprag izinler bekleniyor
5 Kaymaz, Eskigehir 6,2 3 60 Tuprag Izinler bekleniyor
6 Efem, Izmir 30 - 290 Tuprag Fizibilite asamasinda
7 Kisladag, Usak 150 - 1500 Tuprag Arama agamasinda
TOPLAM 260 1100 2750




OVACIK ALTIN MADENI

Ovacik madeni, Tirkiye'nin bati sahillerinde Ege Bélgesinde, izmir sehrinin 120 km
kuzeyinde bulunmaktadir. Bu yatak 1989'da kesfedilmis ve 1992°de isletme ruhsati igin
muracaatta bulunulmustur. Cevresel ve diger izinler 1994’de verilmigtir. Yapimi 1997°de
tamamlanmistir. 1998'de 96 saat slren deneme isletmesi sirasinda tesis tamamiyle
denenmistir’. Bununla beraber projenin uygulama izni siyaniriin kullanimi ile alakall
potansiyel riskler 6ne surllerek Kasim 1998’de iptal edilmistir.

Golder Associates (ingiltere) tarafindan 1998 yilinda, TUBITAK tarafindan 1999 yilinda
yapllan risk degerlendirmelerine uyum saglandiktan ve ilave ¢evresel tedbirler ile potansiyel
riskler ortadan kaldirildiktan sonra madeni isletmek icin gerekli izinler yenilenmigtir. Tesis
nihayet Haziran 2001’de altin ve gimus uUretimine baslamistir. Bagimsiz denet¢i raporlarina
gOre maden siyanlr imha Unitesi, astarli atik havuzu ve ortama sifir desarji ile birlikte
dinyadaki tek érnek olup ulusal ve uluslararasi standardlarin 6tesindedir. Deneme igletmesi
tesisin teknolojik ve cevresel guvenligi ile isletme verimliligini teyit etmis, INCO Prosesi
kullanan kimyasal imha sistemi ile agir metal ¢ékeltme sisteminin glvenligi ve guvenirligini
ortaya koymustur. Deneme igletmesi Ovacik madeninin Tidrk Mevzuat’ndaki tim sartlari
karsiladigi gibi yuksek guvenlik, guvenirlik ve gevre koruma standardlarina sahip oldugunu
gOstermistir.

Ovacik altin madeninin genel goriiniimii ve siyaniirleme tesisi

SiYANUR iMHASI

Dinyanin doért bir yanindaki altin madenlerinde siyanurin bozundurulmasi igin muhtelif
yontemler kullaniimaktadir'®. Ovacik Altin Madeni icin INCO ydntemi secilmistir. T.C. Cevre
Bakanhgi, atik havuzuna desarj edilecek atiklardaki siyanur seviyesini 1 ppm’nin (litrede 1



miligram) altinda olmasini talep etmistir. Tesislerden c¢ikan atiklar igindeki siyanUrin
bozundugu ve agir metallerin ¢bdkelerek durayli hale getirildigi iki kademeli bir INCO
SO,/HAVA kimyasal bozundurma sistemine tabi tutulmaktadir''. S6z konusu sistem, mevcut
siyanurin % 99'undan daha fazlasini bozundurarak atiklardaki siyanur konsantrasyonunu 1
ppm’nin altina distrme kapasitesine sahiptir. Birinci kademede serbest ve zayif asitte
¢6zinen (WAD) metal siyantrlerin oksitlenmesi icin O, ve SO, gerekmektedir. Tanka hava
enjekte edilmesi ile oksijen saglanmakta, SO, ise sodyum metabisulfit ilavesi ile elde
edilmektedir. Bakir siilfat katalizér olarak katilmaktadir. Siyanlriin bozunmasi icin ortamin
pH’sinin ideal olarak 8,9 ile 9,5 arasinda olmasi gerekmektedir. Bu degerleri tutturmak igin
kirec sutl ilave edilmektedir.

Gdrultd, toz, patlatmanin olusturdugu titresimler, havadaki HCN gazinin miktari, siyanir ve
agir metallerin atik gdletindeki konsantrasyonu ile yeralti suyunun Kkalitesi gibi madenin
biitiin gevresel etkileri peryodik olarak izlenmektedir. izleme sonuglari aylik ¢evre raporunda
yayinlanmaktadir. Basta siyandrin kullanildigi ve bozunduruldugu bitin devreler olmak
Uzere, tim Uniteler deneye tabi tutulmakla kalinmamis, bagimsiz bir denet¢i de tesisin
cevresel ve saglik énlemlerini kontrol etmistir.

Yapilan analizlere gére, INCO prosesi ¢ikisinda ortalama toplam siyanlr konsantrasyonu
(talep edilen 1 ppm’nin altinda olmak (izere) 0,2-0,4 ppm bulunmustur'? (Cizelge 2). Bu
neticelere gére Ovacik Altin Madeni gevre ydnetiminde drnek olarak kabul edilmektedir ™.

Cizelge 2. Ovacik altin madeninde siyaniir ve agir metallerin konsantrasyonlar1 (ppm)

Parametre Cevre Bakanhig: Tarafindan Haziran Temmuz Agustos
Tespit Edilmis Ust Sinir 2001* 2001* 2001*
WAD Siyaniir 1 0,2 0,4 0,3
Arsenik-As 5 0,014 <0,5 <0,5
Antimuan-Sb 5 <0,5 <0,5 <0,5
Bakir-Cu 5 < 0,036 0,125 0,267
Civa-Hg 0,1 0,002 0,002 0,002
Cinko-Zn 5 0,016 0,009 0,011
Demir-Fe 10 0,163 < 0,003 0,0575
Kadmiyum-Cd 1 < 0,001 <0,001 <0,001
Kursun-pd 2 < 0,001 < 0,005 <0,05

* Kimyasal metotla bozundurulmug ve atik su géletine desarj olunan atiksuda.

Atik yonetiminin, empoze edilen ¢evresel standardlara (< 1 ppm CN) uymasi ile siyanurle
altin eldesi tamamen ve duzenli olarak kontrol altinda tutulmaktadir. Cevresel dengeyi
koruyacak gerekli 6nlemler alinarak, siyanurin insanoglu igin faydali bir kimyasal olarak
sunulmasinin geredi akildan c¢ikartimamalidir. Didger altin Uretim projelerinin en Kkisa
zamanda isletmeye alinmasi potansiyelinin bulundugu Turkiye’de siyanir kullanimina
engellerin ortadan kaldiriimasi ¢ok 6nemlidir. Siyantrin madencilikte kullanildigi Glkelerde
farkl ¢cevresel mevzuat yurirlikte olsa dahi, ticari ekonomik ve gevresel alternatifi bulunana
kadar siyanlr vazgecilmez bir kimyasal hiviyetini koruyacaktir.
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