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Uyusmazlik konusu Ovacik Altin Madeni Isletmesi'ne siyaniir ligi yontemi ile isletme izni
verilmesi yolundaki CED olumlu goriisiiniin ve bu goriis dogrultusunda izin verilmesi isleminin
yargi karart ile Iptal edilmesinden sonra yeniden diizenlenen dava konusu CED raporunda altin
madeninin ¢ikartilmasinda ve isletilinesinde uygulanacak yontem veya yontemlerin

saptanmasindan sonra,
1- a) Madenin ve isletmenin bulundugu alan ve cevresi ile projeden etkilenecek alanin ¢evresel
ve dogal 6zelliklerinin belirlenmesi,
b) Madenin cikartilmasi ve liretilmesi sirasinda meydana gelebilecek cevresel etkilerin
belirlenmesi (toprakta, yeralt1 ve yiizeysel sularda, havada, bitki ortiisiinde, jeolojik yapida
vS.)
2- a) Daha onceki CED raporu ve isletme izninin iptali yolundaki yargi kararinda belirtilen
gerekceler dikkate alinarak, dava konusu CED raporunda, isletmenin faaliyet seklinde cevreye

yapilacak olumsuz etkileri giderici ya da kabul edilebilir sinirlara ¢ekici 6nlemler iceren



degisikliklerin neler oldugunun ve bu degisikliklerin ¢cevreye ve insan sagligina ve yasamina
isletme faaliyetinden kaynaklanacak riskleri ortadan kaldirmada yeterli olup olmayacaginin,
b) Madenin ve igletmenin bulundugu ve projenin etkilendigi alanin tiim dogal 6zellikleri ile
isletmeden kaynaklanan olumsuz etkileri gidermek iizere alindig1 belirtilen tedbirler de
dikkate alinarak igletme 6ncesinde, isletme sirasinda ve isletme kapandiktan sonra,

altin madeni isletmeciliginde kullanilan yontemden, cevre ve insan yasamini risk altina alacak,
cevre ve yasam kalitesini diisiirecek ve nihayet ¢evre ve insan yasami icin olumsuz sonuglar

ortaya ¢ikip ¢cikmayacaginin tespitidir.

TESPIT:
27 Kasim 2006 giinii Bergama, Ovacik Atin Isletmesi'nde bilirkisi heyetimiz tarafindan gerekli

inceleme ve tespit yapilmistir. Kesif giinii, dava konusu maden isletme arazisi gezilmis,

ilgililerden gerekli bilgiler alinmustir.

SIYANUR LICi iLE ALTIN VE GUMUS MADENI iISLETMECILIiGi:

l. Genel

Altin cevherde tipik olarak 10g/t (0.001%) dan daha diisiik konsantrasyonlarda bulunur. Bu kadar
diisiik konsantrasyonlardaki altinin cevherden ayristirilmasinin ekonomik agidan en uygun yolu
su kimyasma dayanan hidrometallurjik eksiraksiyon yontemlerinin kullanimidir. Bu yontemler
tipik olarak altinin sulu bir ortamda ¢6ziilmesini saglayan li¢ islemi, onu takiben altinin

ayristirilmast amaciyla aktif karbon lizerine adsorbe edilmesi ve son olarak da ayristirilan altinin

coktiirme ile veya yikama ve elektroliz kullanarak geri kazanimudir.

Genelde uygulanan li¢ yontemleri (European Commission, 2004):
- CN li¢i. Tank i¢inde Carbon-In-Pulp (CIP) metodu. (Ovacik altin madeninde uygulantyor)
- CN li¢i. Tank icinde Carbon-In-Leach (CIL) metodu.

- Bio-oksidasyon ve basingli oksidasyon islemlerin takiben uygulanan CIL yontemi.
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- CN cozeltisinin kullanildig1 Yigin Lici ve onu takiben uygulanan Merril-Crowe islemi (altin

¢inko tozu iizerine ¢oktiigli zaman uygulanir)

Altinin satilabilir bir iiriin haline getirilmesi i¢in yukarida bahsedilen proseslere ek olarak tank

lici tesisinde bir takim Islemler yapilmas: gereklidir.

- siyaniir li¢i (siyaniirleme, CIP/CIL)

- altin toplama (yikama elektroliz ve dore iliretimi)

- siyaniir bozundurma

- kire¢ ve sodyum siyaniir belirte¢ ¢cozeltilerinin hazirlanmasi

Asagidaki sekilde altin madeninde uygulanan li¢ islemi akim semast verilmistir (European

Commission, 2004).
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2. Siyaniirleme (CIP/CIL Prosesleri)
Siyaniirleme yontemi iki sekilde uygulanmaktadir:

1. Yign Lici: Tabanina jeomembran serilerek gecirimsizligi saglanmis bir alan lizerine
kaba kirilmis cevher yigilir. Bu yi1gin iizerine dosenen borular vasitastyla siyaniirlii

cozelti piiskiirtiiliir.
2. Karstirmali Lic: Kirilan ve dgiitiilen cevher celik tanklar icerisinde siyaniirlii
cozeltiyle karistirilarak siyaniirleme prosesi gerceklestirilir. Ovacik Altin Madeni

Isletmesi'nde, karistirmali li¢ yontemi kullaniimaktadir.

3. Siyaniir Bozundurma Yontemleri

Altin madenlerinde aci8a ¢ikan atiklardaki siyaniir, giiniimiizde baglica iki ana yontem

kullanilarak bozundurulmaktadir (European Commission, 2004).

a) Dogal Bozundurma
Buharlagsmanin yagistan yliksek oldugu iklimlerde uygulanir. Malzeme, atik havuzlarina

yayilarak giines 1s1klarinin ultraviyole etkisiyle bozunmaya terk edilir. Atik havuzu, tabani ve
yanlarindan ¢evreye sizmay1 onleyecek sekilde kil ve jeomembran ile takviye edilir. Pratikte, bu
iki malzemenin tist iiste serilmesi halinde sifir sizdirmazlik saglandigi kabul edilmektedir.
MTA Altin Pilot Tesisi Caligmalarinda Dogal Bozundurmada Siyaniir Derisiminin pH ve
Zamana Gore Degisimi Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii'ndeki altin pilot
tesisinde, proses atiklarinda siyaniiriin dogal bozunma ve kimyasal bozundurma ve yeniden
kazanimu siireclerini incelemek iizere degisik arastirmalar yapilmistir. Pilot tesiste 480 mg/1
siyaniir iceren atiklar, pH'lar1 (ortamun asitlik derecesi) farkli olan iki tankta depolanmustir. pH's1
11,6-10,3 arasinda olan I. tanktaki toplam siyaniir miktar1 76 giinde % 99,8 oraninda azalmustir.

pH's1 11,6-12,1 arasinda olan II. tanktaki ise 97 giinde % 99.1 oraninda azalmistir.

b) Kimyasal Bozundurma
Yagisin buharlagmadan yiiksek oldugu iklimlerde uygulanir. Siyaniirlii ¢ozelti, kapali ortamda

cesitli kimyasal maddelerle muamele edilerek bozundurulur. Bozundurma sonucunda ¢ikan atik

havuzlarda depolanir. Havuz tagintisi alici ortama verilir. Kimyasal bozundurma kullanilan
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tesislerde, serbest siyaniir i¢in atik havuzuna bosaltma iist sinirinin 50-150 ppm oldugu
goriilmektedir. Atik havuzlarindaki dogal bozunma, siyaniir seviyesinin desarj standlarina
inmesini saglamaktadir (6rnek: Lead Mine, S. Dakota 50 ppm/0.5 ppm, California - birden ¢cok
maden, 150 ppm/1 ppm) Ovacik Altin Madeninde ise, diinya standartlarinin iizerinde olmak
tizere:Hem kimyasal bozundurma hem de dogal bozundurma yontemleri bir arada
uygulanmaktadir. Kimyasal bozundurma tesisinden ¢ikan atik ¢6zelti alic1 ortama
bosaltilmamaktadir. Diinya altin madenciliginde, siyaniiriin kimyasal bozundurulmasinda degisik

yontemler uygulanmaktadir.

Ovacik Altin Madeni icin INCO SO»/Hava yontemi se¢ilmistir. Tesis atig1, atik havuzuna
gonderilmeden once, iki agsamali kimyasal bozundurma devresinde isleme tutulur. Birinci
asamada siyaniir INCO SO,/Hava prosesi ile imha edilirken, arsenik ve antimuan ikinci asamada
ferik siilfat ile durayl hale getirilerek kat1 atikla birlikte ¢okelir. Arindirilmis olan atik camur
bertaraf edilmek i¢in atik depolama tesisine (ADT) gonderilir. Su toplama kulesinde toplanan

durusu yeniden kullanilmak iizere tesise geri gonderilir.

4. AtiIk Yonetimi

Altinin siyaniirle muamelesinden aciga ¢ikan atiklar, kullanilan yonteme, cevher tiiriine, siyaniir
dozu ve havalandirma derecesi v.b. degiskenlere bagl olarak farkli bilesikler icerir (European
Commission, 2004). Siyaniir li¢i (CIP/CIL) isleminde siyaniiriin kii¢iik bir kism1 mineral isleme
tesisi atmosferine kagar. Bir miktar siyaniir ise cevher icindeki diger metallerle reaksiyona girip
demirsiyaniir ve bakirsiyaniir kompleksleri ile birlikte tiosiyanat ve siyanat olusturur. Licleme
sirasinda altin ¢ozeltiden karbon lizeine adsorbe edilerek ayirildigindan bir kisim siyaniir de
altinla beraber ayirilir. Kalan siyaniirlii attk ADT' ye yollanir. Atik icerisindeki siyaniir ¢esitli
yontemlerle aritilabilir veya oldugu gibi atik havuzunda dogal bozundunnaya birakilir. Karbon
styiriciya giren altinla beraber sistemden ayrilmis olan siyaniir ise periyodik olarak lic akimina

geri doner ya da karbon reaktivasyonu sirasinda yok edilir.



CIP/CIL (siyaniir li¢i) isleminden ¢ikan s1vi atiklar yiiksek siyaniir, metal kompleksleri, siyanat
ve tiosiyanat konsantrasyonlart muhteva eder. Ayrica cevher tiiriine ve mineral igleme yontemine

bagli olarak atiklar arsenik ve antimuan igerebilir.

Maden sahasinda malzeme karakteristiklerinin belirlenmesi yaygin ve ¢cok 6nemli bir islemdir.

- Tane boyu dagilimi

- Kati-s1v1 oram

- ARD (Acid Rock Drainage) asit kaya drenaji karakteristikleri
- Mineraloji

- 1z element igerigi

gibi parametreler, madenin igletme yonetimi ve atik havuzu kapatma metodlarinin belirlenmesi
konusunda ¢ok etkisi olan malzeme li¢ karakteristiklerini belirlemek icin kullanilirlar. Bu
amagla tiim tankta lic yontemi kullanan sahalarda atiklarin ARD (asit kaya drenaj1)
karakteristikierinin ¢cok dikkatli bir sekilde hesaplamasi gereklidir (European Commission,
2004).

Altin madenin ekstraksiyonu ve siyaniir kimyasi:

Siyaniirler genel anlamda cok toksik olmakla birlikte toksisite degerleri fizikokimyasal
cesitliliklerine baglidir. Serbest siyaniir formu (HCN, CN) yiiksek metabolik inhibisyon
potansiyeli nedeni ile en ¢ok toksik yapi olarak siniflandirilmaktadir. Metal-siyaniir kompleksleri
ise (Fe(CN)63 Fe(CN)64 gibi bilesikler) daha az toksik ozellik arzetmektedir. Akut toksisite ise
metal kompleksin ¢oziiniirliiliigiine bagl olarak degismekte dolayisile zayif kompleks yapilar

kuvvetli yapilara oranla daha toksik olmaktadir.

Altin madeni atiklarinda bulunan siyaniirler dort gurupta incelenebilmektedir.

- Serbest siyaniir; HCN, CN
- Cabuk ¢oziinen siyaniirler; NaCN, KCN, Ca(CN), veya kimen ¢oziinmez notr siyaniir

komplekleri (Zn(CN), Cd(CN), CuCN)
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* Zayif asitte ayrisabilir siyaniirler; CNwap, notr veya zayif asit ortamlarda ¢oziinen kismen
kararsiz gecis metal kompleksleri (Me(CN),>, Me: Cd, Cu, Ni ve Zn gibi metallerin
siyaniir kompleksleri). Bu kompleksler uygun kosullarda siyaniir ve bagli oldugu metala
ayrisirlar.

* Kuvvetli asitte ayrisabilir siyaniirler; CNgap, kuvvetli asit ortamlarda ¢6ziinen kararh
gecis metal kompleksleri (Fe, Co, Ag ve Au gibi metallerin siyaniir kompleksler). Bu

kompleksler sadece kuvvetli asidik kosullarda siyaniir ve bagl oldugu metala ayrisirlar.

Ayrica demir bakimindan zengin ortamlarda siyaniirler genellikle demir-siyaniir komleksleri
seklinde bulunurlar. Bu kompleksler zayif ayrigsma kinetikleri nedeni ile dogada kalict 6zellik
gosterirler. Ancak giines 15181 etkisi ile hizli fotokimyasal doniisiim reaksiyonlari ile tekrar
ayrisarak cevresel risk ozelliklerini korurlar. Demir siyaniir komplekleri bazi pH kosullarinda ve

redoks potansiyelinin uygun oldugu ortamlarda da 151k olmaksizin da bozunabilmektedir.

Toksik etkilerininin yamisira siyaniir bilesiklerinin yapisal o6zelliklerinden dolay1 c¢evresel

degisim,tasinim ve bozunum tepkimeleri nem arzetmektedir.

Genel anlamda siyaniir bilesiklerinin toprak ve maden atiklarindaki dogal degisimleri fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik tepkime mekanizmalar1 ile acgiklanabilmektedir.Bu tepkimeler temel olarak,
adsorpsiyon, c¢okelme, kimyasal oksidasyon, kimyasal hidroliz, ¢Oziinmiis gruplarin taginimi ve

bakteriyel bozunma olarak dzetlenebilmektedir.

Siyaniir Li¢ yontemi:

Altin siyaniir lic yontemi MacArthur Forrest Prosesi olarak bilinen diisiik dereceli cevherde
bulunan altin1 suda ¢oziinen altnsiyaniir metalik kompleksine doniistiiren metalurjik bir
prosestir. 2005 yilindan bu yana en yaygin olarak uygulanan metot olmakla birlikte siyaniir
bilesiklerinin toksik dzellikleri nedeni ile proses tartisilmaya acik bir konu olarak 6nemini

siirdiirmektedir.



Cevderden altinin siyaniir ile ekstraksiyonu siyaniirlestirme olarak tanimlanan elektrokimyasal

bir tepkime olup Eisner denklemi ile agiklanmaktadir.

4 Au+ 8 CN- + O, + 2 H,O =4 Au(CN),- + 4 OH
Siyaniiriin hidrojen alarak hidrojen siyaniir gaz1 haline doniismesi ve uguculugunu 6nlemek

amaci ile ortamin pH'1 kontrol edilmektedir. Bu amagla kire¢c (Ca(OH), veyaNaOH kullanilarak

pH degeri 10.5 degerinden yiiksek olacak sekilde ayarlanmalidir.

CN + H"= HCN(g)
Cevherin kimyasal 6zellikileri siyaniir li¢c isleminde 6nemli rol oynamaktadir. Cenellikle,altin ile
birlikte giimiiste ya safsizlik seklinde yada dogrudan dogruya giimiis cevheri seklinde
bulunmaktadir. Siyaniir li¢ prosesi sirasinda giimiis de benzer kimyasal tepkimelere maruz
kalmaktadir.
Genellikle altin cevherinde demir siilfiir mineralleri de bulunmakta ve ortamda oksItlenerek
asit olugturmaktadir. Bakir mineraller ise reaksiyon ortaminda ¢oziinerek NaCN ve O, tiiketimine
neden olmaktadir.
Arsenik iceren mineraller girisim yapabilmekte 6zellikle, realgar (As,S,) veya orpiment (As,Ss)
siyaniir ile tepkimeye girerek altinin ¢oziinmesini engellemektedir. Arsenopirit (FeAsS) ise yavas

tepkime hiz1 olmasi nedeni ile altin li¢ isleminde 6nemli derecede etki gostermemektedir.

Stibnit (Sb,S) ise siyaniir li¢ islemini inhibe etmektedir. Ayrica baz metal iyonlari, Fe*, Fe™,

Ni*, Cu®, Zn** ve Mn** tepkimeye girebilmektedir.

Baz1 metal-siyaniir kompleks iyonlarinin kararhilik katsayilari

Metal Kompleks iyon Kimyasal Formiil Kararlilik katsayist,

25C

Kobalt(III) Kobaltheksasiyanat [Co(CN)s]* 1x10%
Demir(I1I) Ferrisiyaniir [Fe(CN) 6]+ 1x10°
Demir(II) Ferrosiyaniir [Fe(CN) 1" Ix10"
Nikel(I) Cinkotetrasiyanat [Ni(CN),]* 1x10°

Kadmiyum(II) Kadmiyumtetrasiyanat [CA(CN ,* 7,1x10'
Mangan(II) Manganheksasyanat [Mn(CN)¢]* 5x10°




Sulu ortamda olusan metal-siyaniir kompleklerinin kararlilik derecelert;

Siyaniir bilesikleri Komplekler
Serbest siyaniir CN, HCN
Basit bilesikler NaCN, KCN, Ca(CN) ,, Hg(CN) ,
Kolay ¢oziinebillr Zn(CN),, Ni(CN)2, CuCN, AgCN, Cd(CN) ,
Kolay ¢6ziinemeyen
Zayif kompleksler Zn(CN) 4 Cd(CN), Cd(CN) 4
Orta derecede kuvvetli kompleksler Cu(CN), ", Cu(CN) s>, Ni(CN) 42', Ag(CN)
Kuvvetli kompleksler Fe(CN) " , Fe(CN)¢> , Co(CN) ¢, Au(CN),,
Hg(CN), , Fey [Fe(CN)gls

Tablodan goriilecegi gibi kobalt (IIT), demir(Il) ve demir(IIl) siyaniir bilesikleri nikel, kadmiyum siyaniir

ve mangan bilesiklerinden daha kararh olmakta ve bu nedenle farkl reaktivite

gostermekledirler.

AKktif Karbon Adsarpsiyon Yontemi:
Altinin sulu ortamda bulunan altinsiyaniirden adsorpsiyon yolu ile aktif karbonla uzaklastirilmas1

oldukca eski bir yontemdir. Yontemin kompleks yapisi ise daha ziyade uygulanan CIP/CIL
prosesine baglidir.Ayrica sulu ortamda bulunan diger maddeler altinin selektif olarak aktif
karbona baglanma kapasitesi tizerinde etkili olmaktadir. Adsorpsiyonda esas olarak iyon c¢ifti

M™ - [Au(CN),] adsorplanmakta ve takiben altin indirgenmektedir.

Kimyasal yontemlerle siyaniiriin uzaklastirilmasi ve bozunmasi:

INCO S0/ hava ile oksidasyon yontemi: Bu sistemde esas olarak reaksiyona giren siyaniir
bilesikleri serbest halde bulunan siyaniir ve zayif asitte ayrisabilir siyaniirlerdir (CNwap).
Oksidasyonun gerceklesebilmesi icin SO, ve O, gerekmektedir. Serbest halde bulunan siyaniir
anyonu alkali ortamda (pH: 9 civarinda) asagidaki tepkime denklemi ile ifade edilen oksidasyon

irtinlerine doniismekte ve siyanat anyonu ve siilfiirik asit olugmaktadir.

CN + 0, 4+S0; + H,O = OCN" + H2S0,
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Bununla beraber zayif asitte ayrisabilir siyaniirler (CNwap) de benzeri reaksiyon sonucu yine

siyanat ve siilfiirik asil olusturmakte ve kompleks olusturan metal agiga ¢ikmaktadir.

Me(CN)4” + 450, + 40, + H,0 “40CN" + 4H,SO, + Me”
Uriin olarak aciga ¢ikan H2SO4 kire¢ (Ca(OH)2) ile nétralize edilmekte ve yan iiriin olarak

alcitast (jips:CaSOy 2 H,0) elde edilmektedir.

Siyaniirden farkh ozellikler gésteren siyanat anyonu ise hidrolize ugrayarak karbonat (C03%) ve
amonyum (NH,) anyonlarini olusturmaktadir. Karbonat anyonlar: kjalsiyum ile birleserek
kasiyum karbonata doniismektedir. Amonyum anyonu ise pH kosullaria gore amonyak (NHs,g)

haline doniisebilmekte veya giibre alarak kat1 hale getirilmektedir.
Kuvvetli asitte ayrigabllir siyaniirler (CNsap) olarak bulunan demir siyanat komplekleri ise
CNWAD reaksiyonlari sonucu agiga ¢ikan metal katyonlar: (Me™) ile tepkimeye girerek

metaldemirsiyanat veya metal hidroksitleri haline doniisiir.

Me** + Fe(CN)6" = Me, Fe(CN)g

Me?* + Ca(OH), = Me (OH), +Ca**

Arsenik bilesikleri ise ferriksiilfat (Fe,(SO,4);.5H,0) ile tepkimeye tabi tutularak alkali ortamda
oksitlenmis As’ iizerinden suda ¢Oziiniirliigii olmayan demirarsenat (FeAsO,.Fe(OH);) halinde
cokeltilmektedir. Antimuan bilesikleri ise yine oksitlenmis Sb>* iizerinden antimuan oksit (Sb,

0;.2H,0) veya bazik tuz (Sb,(S04);) olarak uzaklastirilmaktadir.

Incelenen parametreler:
Aritma tesisi ¢ikis parametreleri olarak genel anlamda metal analizleri secilmistir. Bu metaller,

Arsenik, antimuan, bakir, civa, ¢inko, demir, kadmiyum, kursun, krom'dur.
Aritma sonrasi olusan camur ise depolama tesisine gonderilmektedir. Bu tip atiklar "Tehlikeli

Atiklar Yonetmeligi" nin "Ozel isleme tabi atiklar" sinifinda 6zel degerlendirilmeye tabi
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tutulmakladir. Bu baglamda atiklarin toplanmasi, depolanmsi, islenmesi ve bertarafina iligkin
esaslar Bakanlik¢a belirlenmektedir. Atik depolama tesisinden alinan drnekler fiziksel ve
kimyasal analizlere tabi tutulmaktadir. Fiziksel parametreler; partikiil biiyiikliigiiniin saptanmast,
kat1 madde oraninin belirlenmesi, Atterberg limitinin saptanmasi, konsolidasyonun saptanmast,
bosluk oraninin saptanmasi, kuru yogunluk ve gecirimlilik degerlerinin saptanmasi seklinde
belirlenmistir.

Kimyasal parametreler ise, su fazindan alinacak 6rneklerde arastirmaya tabi tutulmuslardir.
Baslica agir metaller, baslica anyonlar, siyaniir ve pH olarak sinirlandirilmistir. Ayrica, zayif
asitte ayrisabilir siyaniir (CNwap) toplam siyaniir ve pH sirket tarafindan INCO {initesi ¢ikist
Olciilecek parametre olarak belirlenmistir.

Su toplama tesisi ve goletten ornekleme yapilarak giinliik olarak arsenik ve antimuan
Olciimlerini yapilmasi planlanmustir.

Aritma islemi sonrasinda kalan (CNwap) miktarmin golet icersinde 1s1k,1s1 ve diger olasi
proseslerden dolay1 dogal olarak azalacag: diisiiniilmekte ve geri doniisiim suyunda sorun

yaratmayacag ifade edilmektedir.

BERGAMA OVACIK ALTIN MADENINDE KULLANILAN TEKNOLOJi

1. Cevher isleme

Ovacik Altin Madeninde yilda 300 bin ton cevherin islenmesinde kullanilan prosesler

kirma/eleme, ogiitme, li¢ ve adsorpsiyon, siyirma ve altin odasidir.

a) Kirma: Madenden gelen cevher ilk olarak 100 tonluk kaba cevher silosuna gelir. Buradan bir besleyici

apron ile kiriciya aktarilir. Birinci ¢eneli kiricida kirilan cevher 25 ve 16 mm lik iki giderek,elek iistii

katlh elege (16 mm iistii) ikinci konik kiriciya geri beslenir. Elek alt1 (16 mm

O g A=
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alt1) ise ince cevher silosunda depolanir. Kiricr iinitesinde cevher tagima islemi toz emisyonunun
onlenmesi amaciyla yas ortamli toz tutucusu olan iizeri kapali bantl tasiyicilar yardimiyla

yapilmaktadir.

b) Ogiitme: Siloda depolanmus ince cevhere kireg ilave edilir ve cubuklu degirmen ve siklonlarla
kapali devre calisan bilyali degirmenden olusan 6giitiicii iinitesine yollanir. Cevher dgiitiiciide 38
mikron boyutunda sulu olarak ogiitiiliir. Buradan elde edilen ¢camur yogunlastirma iinitesinde
karistirilarak koyulastinlir ve li¢ ve adsorpsiyon iinitesine yollanir. Ogiitme iinitesinde cevher
yogunluklar: saatlik dl¢timlerle kontrol edilmektedir. Degirmen-yiikleri ve silikon basinci gibi
parametreler bilgisayar sisteminden izlenip kontrol edilmektedir. Degirmenler Atik Depolama
Tesisinden (ADT) gelen proses suyu eklenerek sulu oratamda ¢alistirilmakta olduklarindan toz

sorunu olusmamaktadir

¢) Li¢ ve Adsorpasiyon: Lic iinitesinde koyulasan camura siyaniir ¢ozeltisi eklenerek altin ve
giimiisiin siyaniirle birlesmesi saglanir. Li¢ ve adsorpsiyon iinitesi 690 mm’ liik iki adet li¢ ve

210 mm’ liik 8 adet adsorpsiyon tankindan olusmaktadir. Lic¢ tankina sodyum siyaniir (%20 Na
CN) cozeltisi eklenerek altin ve giimiis ¢oziindiiriilmektedir. Coziindiiriilen altin ve giimiis
adsorpsiyon tanklarinda bulunan aktif karbon taneleri iizerine toplanarak pulptan alinmaktadir.
Birinci tankta siyaniir seviyesi 200 ppm seviyelerinde tutulmaktadir. Son tankta ise siyaniir seviyesi
90-100 ppm civarlarina inmektedir.

Adsorpsiyon iinitesinde kontrol edilmesi gereken en onemli ¢cevresel parametre hidrojen siyaniir
(HCN) gazidir. Ovacik Attin Madeninde HCN gazinin olugmasini dnlemek i¢in siyaniir iceren

tiim pulp ve ¢ozeltilerin pH's1 en az 10.5'e ayarlanmaktadir. pH kireg ilavesi yapilarak PLC ve
bilgisayar kontroliinde otomatik olarak ayarlanmaktadir. Ogiitiiciiden ¢ikan malzeme

yogunlastirma takinda koyulastiriimakta ve pH 6l¢limii burada yapilmaktadir. pH elektrotu dl¢iimlerine
ek olarak, tanklardan alinan 6rneklerin pH degeri ve siyaniir konsantrasyonu saatlik

olarak laboratuarda 6l¢iilmektedir.
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CN gaz1 kontrolii i¢in biri otomatik 6l¢iim yapan 3 adet siayniir dedektorii ile, genellikle ADT
tizerinde olacak sekilde, tesisin ¢esitli yerlerinde sabit veya mobil olarak dlctimler yapilmaktadir.
Raporlardan bu giine kadar yapilan 6lglimlerde hi¢bir zaman tehlike sinirina yaklagilmadigt
anlasilmaktadir. Tesiste ayrica metan (CH,), amonyak (NH3) ve oksijen (O,) ol¢iimleri de mobil

dedektor yardimiyla yapilmaktadir.

d) Siyirma ve Altin Odasi: Adsorpsiyon iinitesinde karbon taneleri iizerine toplanan altin ve
giimiis, 4 ton yiiklii karbon styirma kolonu, aktiflesme firini, elektroliz hiicreleri ve izabe firini ile
soliisyon tanklarindan olusan siyirma ve altin odasina siyaniir kompleksi halinde gelmektedir.
Altin ve giimiis kazanildiktan sonra geriye kalan siyaniirlii soliisyon li¢ ve adsorpsiyon {initesine
geri gonderilmektedir.

Styirma kolonunda siyaniir iceren tiim soliisyonlarin pH degerleri alkali soyum hidroksit (NaOH)
ilavesi ile 12 ye ayarlandigindan bu asamada HCN gazi olugma ihtimali ¢ok diisiiktiir. Bu tinitede
olabilecek sizint1 ve dokiilmeler pompa cukurlarinda toplanip li¢ ve adsorpsiyon iinitesine geri
gonderilmektedirler.

Styirma kolonunda ilk asama karbon iizerindeki kire¢ gibi kirlerin hidroklorik asit soliisyonu ile
yikanmasidir. Daha sonra karbon tizerinde kalmis asit ve kirleri arindirmak i¢in soguk ve sicak
(ortalama 90°C) su ile asit durulamasi yapilir. Daha sonraki asamada siyaniirle asitin reaksiyona
girmesini 6nlemek igin ortamin pH's1 nétiirlenir. Ik iki asamada kullanilan elektroliz tankinda
bir dnceki siyirma devresinden kalan yiiksek pH'li soliisyonla es zamanli olarak li¢ tankina
pompalanir. Daha sonra, karbon iizerinde toplanmis degerli metaller %I3 siyaniir, %12 kostik
(NaOH) ve %75 sudan olusan ve ortalama 110°C de 1s1tilan bir soliisyonla karbon {izerinden
styrilir. Metallerle yiiklenen soliisyon elektroliz tankina pompalanir. Sonraki asamada bir 6nceki
styirmadan kalan geri doniisiim tankindaki soliisyon 110°C de 1sitilmis olarak kolona pompalanr.

Bu soliisyon da elektroliz tankina pompalanir.
Aktif karbon temiz su ile (110°C de 1sitilmis) yikanir. Yikama isleminde kullanilan su bosalmis

olan geri doniisiim tankina yollanir. Son asamada karbon soguk su ile yikanir. Yikama suyu ayni
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sekilde geri doniisiim tankina yollanir. Kolonlar i¢in gerekli olan 1s1y1 saglamak i¢in 1s1l giicii 1,2
MW olan bir kizgin yag kazanm1 mevcuttur.

Elektroliz iinitesinde altin ve giimiisle yiiklenmis olan soliisyon elektroliz hiicrelerinden
gecirilerek devridaim yaptirilir. Bdylece soliisyondaki altin ve giimiis elektroliz yontemi ile kati
halde katotda toplanir. Geriye kalan soliisyon bir sonraki styirma isleminde kutlanilmak iizere
tutulur. Elektroliz hiicrelerinde toplanan altin ve giimiis basincli su ile, yikanir ve filtreden

gecirildikten sonra kurutma firininda kurutulur ve diikiim potasina gotiiriiliir.

2. Atik Yonetimi

a) Kimyasal Bozundurma
Prosesten kaynaklanan atik CIP/CIL tesisinden ¢ikan %46 s1 kati olan, icerisinde siyaniir ve

durayliligim1 kaybetmis cesitli agir metallerin oldugu bir camurdur. Prosesten kaynaklanan
ortalama 60,8 m*/giin’ liik atik camur INCO SOy/hava siyaniir bozundurma prosesi ve bu sisteme
ek olarak (1997 Danistay karar1 sonrasinda) hipoklorit iinitesi ile metalllerin duraylanmasi
amaciyla ferrik siilfat tinitesi kullanilarak kimyasal olarak aritilmaktadir. Aritilan camur daha
sonra polietilenden yapilmus cift cidarl boru araciligiyla atik depolama tesisine pompalanmakta
ve burada da dogal bozundurmaya ugrayarak siyaniir konsantrasyonu daha da diigmektedir.
Borular olas1 bir kirilma durumunda atik kacagini 6nlemek i¢in ¢ift cidarh olarak
yapilandirilmisgtir.

INCO SOy/hava siyaniir bozundurma prosesi iiretimden kaynaklanan atik camurlarin siyaniir
konsantrasyonunu ADT'ye depolamadan 6nce Cevre ve Orman Bakanligi'na verilen
Taahhiitnamedeki limitlerin altina indirmek icin siirekli calistirilan ve ayn1 zamanda agir
metalleri ¢oktiirme yoluyla camurdan uzaklastirabilen bir kimyasal aritma sistemidir. Sistem
emniyetli ve kontrolii kolaydir. Proses tek asamal1 ve siirekli olarak calisir ve hem ¢ozelti hem de

sulu camurda etkilidir.
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Sistemde ilk agsamada siyaniir oksitlenerek siyanata doniisiir. Siyanat ise hidrolize ugrayarak
cevreye zararsiz karbonat ve amonyuma parcalanir. Ikinci asamada (ferrik siilfat agir metal
duraylama devresi) arsenik ve antimuan ferrik sulfat ilave edilerek durayli hale getirilir ve
coziinmeyen tuzlar veya hidroksitler seklinde ¢oktiiriiliirler. Bunlar atik depolama tesisinde kati
faz olarak bulunur. Tesise sonradan eklenen hipoklarit bozundurma devresi gerektiginde
kullanilmak iizere hazir bulundurulmaktadir. Tesisteki betonarme zemin iizerinde bulunan
siyaniir hazirlama, li¢ ve adsorpsiyon, siyirma ve altin iinitesinden kaynaklanabilecek herhangi
bir siyaniirlii ¢ozelti veya pulp dokiilmesi durumunda dokiilenler pompa ¢ukurunda toplanir,
geldigi tanka geri gonderilir veya hipoklorit iinitesinde bozundurulurlar. Hipoklorit ile
bozundurma islemi kimyasal bozundurma tinitesinde, atik depolama tesisinde siirekli olmayan,
fakat gerektiginde agir metal duraylama isleminin yapilacagi bagimsiz, iiciincii bir tankta
yapilacaktir. Hipoklorit ile bozundurma isleminden sonra atikta bulunan klor, sodyum
metabisiilfit ile bozundurulmaktadir. Sodyum metabisulfit tesiste mevcuttur ve ayrica INCO

prosesinde de kullanilmaktadir.

b) Atik Depolama Tesisi (ADT)

Arindirilmis olan atik camuru ADT'ye bertaraf edilir. ADT'de kat1 atiklar ¢oktiikten sonra listte
kalan durusu su kulesinde toplanir ve proseste yeniden kullanilmak iizere tesise geri gonderilir.
Cevresel kirlenmeye bagh asit yagmurlar1 nedeniyle pH'nin diismesini énlemek tizere ADT'ye
bir kostik hatti baglantis1 yapilmistir. ADT'den tesise geri dondiiriilen durusuyun pH's: siirekli
oOl¢iilerek, pH'nin diismesi durumunda kostik tankindan, atik desarj hatt1 kullamlarak, ADT'ye
kostik pompalanir.
ADT proje alani icinde bulunan bir kuru dere yatag: iki sedde (ana sedde ve memba seddesi) ile
dikine kesilerek inga edilmistir. Seddelerle birlikte havuz alami 15 hektardir. ADT, ana ve memba
seddeleri, yiizeysuyu toplama goleti, su kusaklama (derivasyon) kanali, ve su toplama

sistemlerinden olugsmaktadir. ADT nin bulundugu alanda yillik ortalama yagis 728 mm, buna

o
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karsilik yillik ortalama buharlagsma 1619 mm'dir. Yani havuza diisen yagis miktannin iki misli su

buharlagmaktadir.

Ovacik Altin Madeni ADT goleti tamamen diisiik gecirgenlikli astarlarla kaplanarak sivi atiklarin
s1zint1 problemi Onlenmistir. Astar sistemi 50 cm kil tabakasi, 1.5 mm jeomembran ve lizerinde
20 cm kalinlikta ikinci bir kil tabakasindan olugmaktadir. Jeomembran kil tabakasinin
gecirgenlikleri sirasiyla 10" ve 10™® m/s dir. Madendeki gélet kontrolii ve su yonetimi, atiktaki
suyun en kisa siirede alinmasini ve su goletini olabildigince kii¢iik tutarak desarj edilen atiklarin
yogunlugunun ve konsolidasyonun artmasini hedeflemektedir. Atigin yogunlugunun ve
konsolidasyonun artmasi sonucu gecirgenligi diiser ve kendisi de ge¢irimsiz bir tabaka olusturur.
Ayrica havuzdaki drenaj zonlar1 su tablasinin diismesine ve sizdirmaz tabaka tizerindeki
hidrodinamik basincin azalmasini saglayacagindan sizintiy1 enaz seviyeye indirecektir. Isletmede
yeralt1 suyu kalitesini izlemek icin ana seddenin mansab yoniinde ve isletme sahasi sinirina yakin
yerlerde derin kuyu pompalariyla donatilmis 9 adet gdzlem kuyusu vardir. Bu kuyulardan alinan

su ornekleri aylik olarak analiz edilmektedir.

DAVA DOSYASI VE EKLERI UZERINDE DEGERLENDIRME:

Dava, altin madeni i¢in hazirlanmis olan ve Cevre ve Orman Bakanliginca CED Olumlu goriisii
verilmis CED Durum Degerlendirme Nihai raporu iizerine odaklanmistir. Mahkeme tarafindan
Bilirkisi heyetimize yoneltilen ve yukarida "Tespit Konusu" boliimiinde yazili sorularin tamami
CED raporu iizerinedir. Bu nedenle CED Durum Degerlendirme Nihai raporu bilirkisi

heyetimizce titizlikle incelenmistir.

CED Durum Degerlendirme Nihai Raporunda projeden etkilenecek alanlarin belirlenmesi ve bu
alanlar i¢indeki mevcut cevresel dzelliklerin agiklanmasi konusunda detayli bilgi sunuldugu

anlagilmigtir. S6z konusu aciklamalar agsagida 6zet olarak verilmektedir:
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L. CED Durum Degerlendirme Nihai Raporu ile Ilgili Tespitler

1. Mevcut durum ve genel bilgiler:

a) Tiirkiye'de bulunan altin madeni reservleri:

Yaklagik bes bin yildan bu yana Anadolu'da altin iiretimi yapildig1 bilinmektedir. Ulkemizde

toplam yedi adet altin madeni yatag bulunmaktadir. Bu madenler, Izmir Bergama Ovacik

madeni, Gilimiishane Mastra, Artvin Cerattepe, Balikesir Havran Kiiciikdere, Eskisehir Sivrihisar

Kaymaz, Izmir Efemgukuru ve Usak Kisladag altin madeni yataklaridir. Adi gecen altin madeni

yataklarinin 6zellikleri reserv biiyiikliigii easas alinarak asagida verilmistir (Dogan,2005)

Altin madeni yeri Reserv, bin/ton Tenor g/ton Metal icerigi,ton
Artvin,Cerattepe 14,000 1.6 37.000
Usak, Kisladag 4.000 1.43 105.80
[zmir, Bergama, Ovacik 2.980 9.0 26.82
[zmir, Efemcukuru 2.500 12.65 31.62
Balikesir, Havran, Kiiciikdere 1.410 6.43 9.07
Giimiishane Mastra 1.000 1.0 12.00
Eskisehir, Sivrihisar, Kaymaz 974 6.04 5.8

Bu yataklardan sadece Izmir, Bergama Ovacik yatag isletilmektedir.

¢) Ovacik Altin Maden Bolgesi Cografi durumu: .
Ovacik Altin Madeni Ege Bolgesi'nde ve izmir ili sinirlar: icinde yer almaktadir. Izmir'in 100

km kuzeyinde, Bergama ilgesinin 12 km batisinda ve Dikili il¢esinin 20 km dogusunda

bulunmaktadir. Ovacik, Narlica ve Camkdy yerlesim bolgeleri ile ¢evrelenmistir. Tiirkiye'de

bulunan toplam altin reservinin yaklasik %8'i Bergama Ovacik Altin Madeni'nde bulunmaktadir.

d) Ovacik Altin madeni isletme gecmisi:

Ovacik Altin Madeni maden isletme projesi 1989 yilmdan bu yana kesikli olarak gelisme

gostermis ve 2001 yilindan bu yana iiretime gecilmistir. Madende yaklasik olarak 24 ton altin ve
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24 ton glimiis reservi bulundugu bildirilmis ve iiretimin 2008 y1lina kadar siirdiirelebilecegi
beyan edilmistir. Uretimin tamamlanmasindan sonra uygulanacak cevresel diizenlemeler
belirlenmis ve dogaya enaz zarar verebilecek izleme ve rehabilitasyon programu belirlenmistir.
ADT'nin kapatilmasini takiben iki yil siire tammlanmis ve etkili meteorolojik kosullara bagl
olarak kurutma caligmalarinin yiiriitiilecegi kararlastirilmistir. Ayrica gdzlem kuyularmin 10 yil
stire ile izlenmesi ve olasi kirlilik ylikiiniin belirlenmesi planlanmustir. Herhangi bir problem

saptanmams1 durumunda firmanin sorumlulugunun bitecegi Ifade edilmistir.

d) Ovacik Altin Madeni cevresel Ozellikleri:

Ovacik Altin Madeni cevher isleme faaliyet alani olarak acik ocak sahas1 166 000m?, yeralt:
maden girisi ve hizmet sahas1 20 000 m’, atik depolama sahasi ise 214 000 m’ ve pasa dokiim
tesis alam1 ise 145 000 m” olarak belirlenmistir. Maden isletme alani ve proses ve atik depolama
tesisleri etrafinda koruma bandi bulunmaktadir.

Madenin toplam etki alani dncelikle susuzlastirma ile etkilenecek olan 367 Ha'lik arazi, PM
emisyonlart sonucu 10 ug/rn3 ve iizeri PM; derisimi olusabilecek 400 HA'lik arazi, olusabilecek
giiriiltiidden etkilenecek olan 0,5 HA'lik alan ve olasi bir sizintt durumunda etkilenecek olan

alanin tamami olarak tanimlanmaktadir.

e) llgili alan kapsamindaki dogal cevre dzellikleri:

Iklimsel ozellikler
Maden alaninin Ege Bolgesinde bulunmasi nedeni ile bolgesel iklim 6zellikleri genel anlamda

etkili goriilmektedir. Tamimlama olarak, yaz aylar1 sicak ve kurak buna karsilik kis aylari ise 1lik
ve yagish olarak belirtilmektedir. Iliman sayilabilecek kis kosullarinda diisiik sicaklik
derecelerine bagli olarak kar veya don olaylar1 beklenmemektedir. Bolge iklim kosullar1 Devlet
Meteoroloji isleri (DMI) tarafinda isletilen biri Bergama digeri ise Dikili'de bulunan iki istasyon
tarafindan siirekli olarak kaydedilmekte ve biilten seklinde yayinlanmaktadir. Ayrica maden

sahasinda da bir meteorolojik istasyon bulunmaktadir.

O e A=

o
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Genel degerlendirme olarak Bergama'da en sicak ay Temmuz (45°C, Temmuz 2000) en soguk ay ise
Ocak (-11,4°C, Ocak 1968) olarak saptanmustir. Kaydedilen verilere baglh olarak yillik

ortalama sicaklik bélgede 16°C olarak hesaplanmistir, DMI verilerine dayanarak ortalama bagil

nem ise Dikili'de %71 ve Bergamada' ise % 63'tiir. Yagis miktarlar1 ise aylara bagh olarak

degisim gostermekte ise de en fazla yagis Aralik ayinda ve en az yagis ise yaz aylarinda Temmuz

ve Agustos olmak iizere kaydedilmistir. Buna karsin buharlagsma oranlar1 da sicakliga bagh

olarak en fazla yaz aylarinda saptanmustir. Ayrica etkili bir faktor olan riizgar rejimleri ise

istasyon verilerine baglh olarak degisim gostermektedir.

Atmosferik kosullarin degerlendirilmesi olusabilecek hava kirliligi olasiligi konusunda ©nem
arzetmektedir.Bergama istasyonu verilerine gore yillik kararlilik en sik notr kosullar: isaret etmektedir.
Yaz mevsiminde kararsiz simiflarin oram artmakla birlikte kis aylarinda tam tersi bir yaklagim
gozlenmektedir. Notr kosullar mekanik atmosferik tiirbiilansin hakimiyetini

belirtmektedir.

Jeolojik Ozellikler:

Ovacik Maden Ocag: epitermal bir altin yatagi olup Geg Oligosen-Erken Miyosen doneminde

olusan andezitik volkanik kayaclarda bulunmaktadir. Maden sahasi ile ilgili olarak detayl

jeolojik degerlendirme yapilmis ve bolgesel ozellikler belirlenmistir. Bolge, KD-GB yonlii

Bergama grabeninin kuzeyinde neotektonik donemde gelisen fakat giiniimiizde aktif olmadiklar:
belirtilen faylar, eklem sistemleri ve catlaklardan olugsmaktadir. Ancak bolgesel olarak Bati

Anadolu ve ozellikle Izmir ¢evresinin sismik olarak yogun bir bolge 1. derece deprem kusag

icinde oldugu bilinmektedir. Ovacik Altin Madenin olasi deprem riskinin probabalistik yontemle
belirlenmesi arastirilmustir. Ayrica yoresel fayin jeolojik olarak en az Halosen doneminden beri

(11 000 y1l) hareketinin olmadig1 s6ylenmistir (Barka, 1999).
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Hidrojeolojik ozellik acisindan degerlendirme:

Ovacik Altin Madeni'nin bulundugu havza DSI tarafindan izlenerek elde edilen verilen
degerlendirilmistir. DSI raporuna gore Ovacik Altin Madeni havzasi Bayat ovasi kenarinda

bulunmaktadir.

Yeralt1 sularmin jeolojik olusumlar agisindan degerlendirilmesi sonucu yeralt1 suyunu tagiyan sig
aliivyon birikimi ve derin catlakli anakaya (andezit) birikimi seklinde iki ayri formasyon oldugu
anlagilmistir. Aliivyon birikimli aliivyal akifer, maden sahasinin batisinda yer almakta ve zayif
derecelenmeli kum-cakil yer yer kil ve siltten olugsmaktadir. Su seviyeleri yiizeyde 5-20 m
derinde ve suya doygun kalinlik 5-15 m arasinda degismektedir. Yeralt1 su seviyelerin yagis orani
ile dogrudan baglantili oldugu dikkate alinarak yeralt1 suyuna beslenimin ¢abuk oldugu
belirlenmistir. iletkenlik katsayis1 70 m*/giin'den 729 m*/giin'e kadar ve hidrolik iletkenlik
katsayisi ise2,2x10”° m/s'den 1,2x10* m/s'e kadar degisebilmektedir. Maden civarinda bulunan
aliivyon biriminin Bakir¢ay ovasindaki diizliik kalana oranla daha az gecirgen

oldugu anlasilmstir.

Yeralt1 suyunun mevcut yerlesim bolgesi agisindan dnemi biiyiiktiir. Yerel koy halki tarafindan
icme ve sulama suyu kaynagi olarak kullanilmakta ve DSI tarafindan acilan kuyulardan 6zellikle
sulama amacli su kullanimi oldugu bilinmekledir.

Andezit birim aliivyon biriminin altinda bulunmakta ve hidrolik kriterler agisindan farkli 6zellikler
sergilemektedir. Bu nedenle bolgeye ait iletkenlik degerleri ve permeabilite verileri

degisim gostermektedir. Andezit biriminden yeraltisuyu kullanim aliivyonla karsilastirildiginda

oransal olarak azdir. DSI tarafindan agilmis sadece bir kuyu bulunmakladir.

Yiizeysel su kaynaklannin incelenmesi sonucu Bakir¢ay nehri, Nardal deresi ve Donek deresi
etkili akarsular olarak yer almaktadir.Bakir¢ay nehri en dnemli yiizeysuyu kaynagidir ve Ege
denizine bosalmaktadir. Yillik ortalama akim degeri 18,8 m’ /s olarak tammlanmustir. Diger

bahsi gecen dereler genellikle yagishi mevsimlerde akisa gecen yiizeysel su kaynaklaridir. Nardal



deresi Ovacik Altin Maden alaninin batisinda bulunmaktadir. A¢ik ocak isletmeciligi sirasinda
Nardal deresi yatagi, DSI ve Cevre ve Orman Bakanligi'nin olumlu gériisii ile batiya
kaydirilmistir. Bu degisim i¢in ilgili kuruluslarin destegi alinmis ve hesaplamalar yapilarak
gerceklestirilmistir. Donek deresi Ise sadece yagish aylarda akisa gecen kuru dere yatagidir. Su
toplama havzasi 0,62 km® ve yaklasik %8 egim ile akmaktadir. Mevcut atik depolama sahasi
Donek deresi yataginin iizerinde bulunmaktadir ancak memba seddesi ile ylizeysel akisin
depolama tesisine girmesi engellenmistir. Olas1 tagkinlar yapilmis bulunan kusaklama kanali
yardimi ile Nardal Deresine akitilmaktadir.

Ovacik maden alani ¢evresinde bulunan yiizeysel sularin mevsimsel akis 6zelligi igermesi nedeni

ile bu kaynaklarda madencilik faaliyellerinde yararlamlmadig ifade edilmistir.

Sulak alanlardaki sucul canly ozellikleri:
Ovacik Altin Maden alani cevresindeki tek sucul alan Nardal deresidir. Nardal deresi cok yagish

gecen donemler disinda kurak bir rejim sergileyen sucul bir sistemdir. Ancak asir1 yagislardan
sonra goriilen bazi alanlardaki su birikintileri sucul canlilar izerinde inceleme yapilmasi
gerekirliligini olugturmustur. Bu amacla biyolojik parametreler, fitoplanktonik, zooplanktonik ve
bentik organizmalar olarak belirlenmistir. Ancak incelemeler sonucunda spesifik bulgular
bolgeye 6zgii endemik nadir ve tahlike altinda olan tiirleri yansitmamustir. Nardal deresinin

diizenli bir su akintis1 olmamasi herhangi bir balik tiiriiniin varligina olanak saglamamaktadir.

Toprak ozellikleri ve degerlendirilmesi:
Ovacik maden sahasinin toprak kalitesinin degerlendirilmesi Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii

(KHGM) tarafindan izmir ili i¢in hazirlanmis bulunan rapor ¢ercevesinde yapilmistir.Bolgeye ait
560 Ha'lik alanda, koliivyal, kirecsiz kahverengi orman topraklari, kiregsiz kahverengi topraklar
ve irmak tagkin yataklar: olarak farkli toprak guruplari belirlenmistir. Maden sahasi
jeomorfolojik 6zellikler, kullanim sekli, egim, toprak derinligi, tashlik, sel basmasi, erozyon gibi
kriterler bazinda degerlendirilmistir. Genel anlamda tiim yiizeysel topraklar kumlu tin olarak
tammmlanmustir. Kireg icerikleri diisiik, toprak asiditesi ise notr-hafif asidik araliktadur.

Uluslararas1 taksonomiye gore tipic xerofluvent olarak siniflandirilmustir.

o
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Toprak kullanimi ve tarum alanlarimin degerlendirilmesi:
Toprak kalitesi ve arazinin konumu Nardal deresinin yatak degisim 6zelliklerine dayanarak

arazide sadece kuru tarim yapilmakta ve sulu tarima dayal1 entansif bahge tarimm faaliyetleri
bulunmamaktadir. Ancak yorede maden alaninin bati ve kuzeybati1 yonlerinde zeytinlikler

bulunmaktadir.

Orman alanlart ve yoresel ozellik:
Bolgede hakim agac gurubu kizil camdir. Ovacik Altin Maden isletme alani i¢inde agagh alan,

toplam alanin %I12,47'lik oran ile 69,82 Ha'dir. Bu alan i¢indeki dagilim ise; verimli orman
alam 52,37 Ha (%9,35), verimsiz bozuk orman alan1 17,49 Ha (%3,12) olarak tammmlanmaktadir.

Kalan alanin ise tarim, yerlesim ve diger amagclar icin kullanildig1 belirtilmektedir.

Fauna ve Flora ozellikleri:
Karasal fauna o6zellikleri olarak amfibiler, reptilia (kaplumbaga, kertenkele ve yilan tiirleri),

kuslar, memeli hayvanlar ve omurgasizlarla ilgili incelemeler gerceklestirilmistir. Saptanan
amfibiler ve reptilia tiirlerinin tehdit altinda bulunan tiirlerden olmadig1 anlasiimistir. Bolgede
saptanan kus tiirleri 44 olarak belirlenmis ve bu tiirlerin 25'1 "Mutlak Koruma Altindaki Tiirler"
listesinde, 13'ii ise "Koruma Altindaki Tiirler" listesinde bulunmaktadir. Kalan 6 kus tiirii ise her
iki listede de bulunmamaktadir. Ancak farkli kuruluslara ait degerlendirmeler 6nemli derecede
farklilik gostermistir.

Ovacik altin madeni isletme alani icersinde kalan bolgede yiiriitiilmiis olan kapsamli bir calisma
ile yoredeki memeli canl tiirleri; bocekgiller, yarasalar, tavsanlar, kemiriciler, yirticilar ve
toynaklilar olast problemlere kars1 incelenmislerdir. Var olduklar1 saptanan tiir sayis1 11 olarak
ifade edilmistir. Ilgili degerlendirme sonucu tiirlerin farkli kategorilerde 6nem arzettikleri
anlagilmistir.

Sulak alanlara bagli olarak herhangi bir ¢cevreye 6zgii, endemik, nadir veya tehlike altinda olan

bir tiir bulunmadig1 anlagilmistir,

o
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Flora galigmalari ise literatiir bilgilerinin 15181 altinda degerlendirilerek agciklanmistir. Bu alanda
47 familyaya ait 134 cins, 152 tiir, 27 alttiir ve 16 varyete saptanmig ve tamamui en az endise

verici kategoride bulunmustur.

Ovacik Altin Madeni alanin1 kapsayan bolgede, nesli tehlikeye girmis yada koruma altina alinmis

flora-fauna tiirleri saptanmamustir.
Mevcut kirlilik yiikii:

a) Su Kkalitesi: .
Ovacik maden alani bolgesinde DSI tarafindan ac¢ilmis bulunan kuyulardan 1998-1996 yillari

arasinda sadece bir kez, 1991 yilimda ise 8 drnekleme noktasindan toplam iki kere drnekleme
yapilmis ve major iyonlar parametre olarak secilmis ve degerleri saptanmistir. 1997 yilinda ise
sistemik olarak analiz yapilmis ve rapor edilmislerdir. Ornek alinan 6 adet gozlem kuyulari
andezitik ve allivyon seviyeleri dikkate alinarak secilmis ve ayrica 3 adet su temin kuyusundan da
ornek alinmustir. Ornekler akredite laboratuvarlarda ve Izmir Hifsisthha Laboratuvarinda analize
tabi tutulmuslardir. 2003 yilinda ise susuzlastirma caligmalar: i¢in acilmis bulunan kuyulardan da
ornek alinmis ve degerlendirilmistir. Ancak su kalite ¢caligmalar1 Nardal deresi ve Donek deresi
gibi yiizeysel sular1 kapsamamaktadir. incelenen parametreler, alkalinite, toplam sertlik, toplam
kat1 madde, pH, genel anyonlar; bikarbonat, kloriir, floriir, nitrat, siilfat ve siyanat, genel
katyonlar; sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum, metaller; bakir, ¢cinko, demir,
kadmiyum, krom, kursun, mangan ve nikel, ve silisyum dioksit'tir. Ayrica iki adet gézlem

kuyusunda dogal olarak arsenik bulundugu saptanmustir.

b) Hava Kalitesi:
Ovacik amden alani bolgesi genel olarak endiistriyel kaynakli hava kirliligi problemi

tasimamaktadir. Ancak bolgesel aktivitelerden kaynaklanan onemsiz derecede yerel kirlenme
sorunu olabilmektedir. Ad1 gecen aktiviteler motorlu tasit araclarindan kaynaklanan emisyonlar,

yerlesim yerlerinde 1sinma kaynakli emisyonlar, tarimsal etkinliklerden kaynaklanan toz

o
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emisyonlar olarak tantmlanabilirler.1991 yilinda ilk defa olarak ii¢ 6rnekleme yapilmis ve ¢oken

toz degerleri 6nemsiz derecede bulunmustur.

2. Ovacik Altin Madeni isletmesinde Alinan ve Alinacak Onlemler

Danistay karari, Ovacik Altin Madeni tesislerinde uygulanan aritim yontemlerine iliskin deprem,
zemin gecirimliligi, sizint1 taskin HCN gazi olusumu, flora ve faunadaki etklenmeleri ve
madenin kapatilmasini takiben izlenme sonucunda olusacak risk faktorlerini kapsamaktadir.
Bahsi gecen genel olasi risk faktorleri asagida 6zetlenmistir. Ayrica ilgili maddelere kars: alinan

tedbirler belirtilmistir.

1. Ovacik Altin Madeninin bulundugu alanin 1. derece deprem kusaginda bulunmasi,
Atik Depolama Tesisi giiglendirilerek depreme dayanikliliginin saglandigi ifade

edilmistir.DSI onay1 alindig1 belirtilmistir.
2. Zemin ozelliklerinin gecirimli sinifta belirlenmesi ve olasi sizintt durumunda yeralti
suyuna tehlikeli atiklarin karisabilecegi,
ADT'nin i¢ ylizeyi alttan iiste dogru, 50 cm kalinliginda kil, 1,5 cm kalinliginda
yiiksek yogunlukta polietilen (HDPE) jeomembran, tekrar 20cm kil ve 20cm
kalinliginda ¢akil désenmis bir yatakla kaplanmustir. Sizdimazlik 10" m/sn
olarak belirlenmis ve "sifir" derecede sayilabilecegi belirtilmistir. Olasi sizdirma
durumundaki senaryo modellenerek irdelenmistir. Ayrica sizint1 suyunu geri
basabilmek icin 4 yeni kuyu acilmstir.
3. Mevsimsel yogun yagislara bagh olarak taskinlarin olabilecegi,
Yagis miktarlar: 100 yillik donem i¢inde en yogun miktarlar incelenerek
kusaklama caligmalar1 yapilmig ve olasi tagkinin Donek deresinden
Nardal deresine iletilmesl saglanmustir. Sistem modelleme ¢ahigmalar1 yapildigi ve
TUBITAK tarafindan teyid edildigi belirtilmistir.
4. Suyun pH degerine bagh olarak siyaniir-hidrojen siyaniir dengesinin etkilenecegi ve dolayisi ile
toksik HCN gazinin kimyasal 6zellikleri nedeni ile atmosfere karisma riski

olusturabilecegi,
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INCO tesisi mevcut siyaniiriin bozundurmasi amacina yonelik ¢caligmaktadir. Bu
nedenle, INCO tesis ¢ikist atik suda siyaniir derisiminin olduk¢a az miktarda
bulunacag: (< 1mg/L) ancak olas1 problemin hipoklorit oksidasyonu ile
coziimlenebilegi ifade edilmistir. Ayrica, pH kontrolii amaci ile ADT'ye kostik
(sodyum hidroksit) verilebilmesi i¢in bir hat dosendigi belirtilmistir. Bu amacla

ADT'te pH ve HCN olctimleri yapilmaktadir.

5. Siyaniiriin dogal bozunma yollart ile yeterince uzaklastirilamayacagi ve yeniden su

ortamina gecebilecegi,

Siyaniir giderimi esas olarak INCO tesisinde gerceklestirilmekte ve olast ¢ikis

derisiminin 1mg/L'den az olacag bildirilmektedir. Bu amagla, INCO tesis

cikisindan ve toplama kulesinden drnekleme yapilarak siyaniir miktarlar: izlenmektedir.

6. Isletme sonucunda ortaya ¢ikabilecek agir metallerin izlenmesinin gerekirliligi,
kapatilmasini takiben etki siiresinin 20-50 y1l olabilecegi bu nedenle 5 y1l izleme
siiresinin yetersiz olabilecegi,

Altin cevherinde bulunan agir metallerin olusturabilecegi etkileri giderebilme

amaci ile durayliliginin saglanmasi iizerinde sistem gelistirilmistir. En

onemli goriilen arsenik ve antimon, ferrik siilfat ilavesi ile durayli hale

getirilmekte ve demir ¢okeltisi olusturulmaktadir. Ayrica tesis kapandiktan sonra

10 yillik bir izleme siiresi taahhiit edilmistir. Tesis kapatilmasi isleminin izleme

Denetleme Komisyonu 6zetiminde DSI teknik sartnamesine uygun olarak

yapilacagi belirtimistir.

7. Atik barajinda kullanilan astarda olusabilecek delik veya kusurlardan olasi sizintilarin

etkileri,

Astar sistemi insaasinda uygun kalite kontrol prosediirlerine dikkat edildigi ve
olas1 problemleri giderebilmek amaci ile izleme/g6zlem programina devam

edilecegi belirtilmistir.

e
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8. Atmosfere veya topraga sizint1 durumunda ¢evrenin flora ve faunasinin olumsuz

etkilenebilecegi,

Cevherin niteligi ve ek aritma tedbirleri sonucunda ADT igersindeki metal ve

siyaniir derisimlerinin diisiik derecelerde bulunabilecegi beyan edilmistir.

. Ovacik Altin Madeni Isletmesinde Faaliyet Sona Erdirildikten Sonra Olabilecek Etkiler ve
Almacak Onlemler:

Ovacik Altin Madeni'ni isleten sirket altin ¢ikarma faaliyeti tamamlandiktan sonra Cevre ve Orman

Bakanligi'na sunulmusg olan "Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Kavramsal Plani'na ve
Taahhiilnameye gore islem yapacaktir. Kapatma Plan1 ve Taahhiitnameye gore maden sahasi
tamamu ile rehabilite edilecektir, ilgili planin her yil revize edilmesi ve Cevre ve Orman

Bakanligi'na sunulmas: belirtilmektedir.

Ovacik Altin Madeni arazi 1slah caligmalar1 genel olarak dort ana konuda yogunlastirilmistir. Bu

konular,

1. Acik ocak ve yeralti madeninin 1slahi,
Ocak sevinin reklamasyonu, kismi geri doldurma, tam geri doldurum secenekleri

ile tammmlanmistir. Yeralti ocaginin kapatilmasi ise yeralti suyunu drene etmek
icin acilmus biitiin deliklerin tamanu ile betonlu ramble ile doldurulmasi seklinde

aciklanmustir. Desandrenin kapatilmasi i¢in ise iki secenek sunulmustur.

2. Proses alam 1slahi,
Ovacik Altin Madeni'nin isletilmesi sirasinda kullanilan tiim kimyasal maddeler
uygun aritma islemlerim takiben ADT'ye pompalanacaktir. Tiim sistemden
kaynaklanan tehlikeli atiklar izaydas'a gotiiriilecektir. Tesis tiimii ile hurdaya
cikarilacak veya satisa sunulacaktir. LPG ve Oksijan tanklar1 geri
verilecektir. Tiimofis alanlar1 uzaklastirilacaktir. Pompalar sokiilecek ve mevcut

tiim kuyular ¢imento ile doldurulacaktir. Tiim arazi diizenlenecek ve en {iist seviye

ayarlamasi 20 cm kalinliginda toprak serilecek saglanacaktir
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3. Atik Depolama Tesisi 1slahi, .
Tesis kapatilmasi isleminin izleme Denetleme Komisyonu gozetiminde DSI

teknik sartnamesine uygun olarak yapilacagi belirtilmistir. Yapilacak aktiviteler
detayl: olarak belirtilmisir.

Atik malzeme susuzlastirilacak ve buharlagma ile yiizey sularinin bertarafi
gerceklestirilecektir. Ovacik Altin Madeni bolgesinde buharlagma oraninin
yagistan fazla olmasi nedeni ile I ya da 2 y1l icinde islem tamamlanabilecektir.
Daha sonra doldurma islemi yapilacak ve atik seviyesi 1087m kotunda olacaktir.
Hava boslugu ise isletme donunda bir metre olarak kalacaktir. Doldurma islemi
kurutulmus atik yiizeyinden baslayacak ve 100 cm yiiksekligine pasa ile
gerceklestirilecektir. Bu tabakanin iizerine dogal cakil malzeme, kil ve daha sonra
toprak dokiilecektir. Dokiilecek malzeme ile ilgili bilgiler isletmenin kapatilmasi
asamasinda son yil icersinde detayli olarak Cevre ve Orman Bakanligi'na
sunulacaktir. Kusaklama kanali akis1 diizenleyerek Donek deresi ve Nardal

deresine tagiyacaktir.

4. Pasa Dokiim Alam 1slahi,
Pasa uygun alanlarin kapatilmasinda kullanilacaktir. Bir kistm pasa yeraltt madeni

girisinde c¢imentolu dolgu olarak, diger bir kismm agik ocak sahasinda, ADT'nin
kapatilmasinda ve arazi diizenlenmesinde kullamilacak kalan pasa ise uygun sekilde

rehabilitasyon edilecektir.
Rehabilitasyon ve reklamasyon calismalari i¢in ise dort onemli unsur dikkate alinmistir.
Bunlar, fiziksel stabilite, kimyasal stabilite, dogal ¢cevreye uyumluluk ve insan saglidir. Bu unsurlara
azami dikkat sarfedilerek rehabilitasyon yapilacag: aciklanmustir.

Mevcut su kaynaklarina olasi etkiler incelenerek yeralti sular1 ve yiizey sular1 olarak

degerlendirilmistir.
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Yeralt1 suyuna olasi etkiler ADT kaynakli olas1 sizint1 ve Asit Kaya Drenaji Kaynakli olas1 su
olarak guruplandirilmistir. Bu konu ile ilgili bilgiler daha 6nceki boliimlerde detayl: olarak
ele alinmis ve ozellikle izleme programlari ile aciklanmustir.

Olusabilecek hava emisyonlari riski ise sadece kaz1 ve dolgu faaliyetlerine bagli olarak toz
emisyonu seklinde degerlendirilmis ve islemler sirasinda devamli plarak nemlendirme

isleminin siirdiiriilecegi belirtilmistir.

4. izleme Program
"Acil durum”" tantmmina uygun olarak hazirlikli olabilme amaci ile sistem gelistirilmis ve sirket

tonetimi tarafindan yapilmasi 6nem arzeden ilgili konular belirlenmistir. Bu konular, yonetimin
onderlik, taahiit ve destegini siirdiirmesini saglamak; uzun vadeli amag ve hedefleri olusturmak;
finansman destegini garanti etmek; egitimli ve yeterli personel bulundurmak ve sistemin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve siirdiiriilmesi i¢in uygun kurumsal kaynaklar1 tahsis etmek i¢in
gerekli 6nlemleri almasi seklinde gruplandirilmustir.

Ovacik Altin Madeni, sahasi igersinde firmanin izleme programi disinda ayrica, Cevre ve Orman
Bakanlig1 tarafindan taahhiitnamenin 1. boliim ve 6. maddesinde belirtildigi gibi gerekti yetki ve
sorumlulukta donatilmis ve Izmir Valiligi'nin koordinasyonunda olusturulan Izleme-Denetleme

Komisyonu tarafindan da izlenmekte ve denetlenmektedir.

a) Ingaat Donemi izleme Programn;

Mevcut ve faal bir tesis olarak tanimlanan Ovacik Altin Madeni'nde sadece ADT'nin
genisletilmesi ve buna bagl olarak bazi sosyal tesislerin yerlerinin degistirilmesi ¢calismalanna
yer verilmistir.

[zleme programi geregi Ovacik Altin Madeni iiretime gegmeden 6nce;

Izleme kuyularindan alinacak su érnekleri ve ilgili parametrelerin tayini ve 6rnekleme

sikligi,
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Atiklarm s1v1 kismindan alinacak su o6rnekleri ve ilgili parametrelerin tayini ve drnekleme
sikligi,

Atiklarmm ADT i¢inde dagilimi ve seviyesi izlenmesi ve sikligi,

Siyaniir iceren atik ve ¢ozeltilerin s1izma ve kacak kontrollari,

ADT'ye atilan atik miktar1 ve rapor edilme siklig1,

Glinliik meteorolojik verilerin rapor edilmesi ve sikligi, konular1 belirlenmistir.

Ayrica, cevresel etki parametresi olan toz olusumu, belirlenmegi ve 6rnekleme sikligi, HCN
gazini olusum olasilif1 nedeni ile 6l¢iim ve izlenmesi ve Ornekleme siklig1, maden sahasindaki
patlamalardan kaynaklanan giiriiltii 6l¢iimleri ve dl¢iim sikhigi, konular belirlenmistir, Izlenecek
parametreler, ornek alma siklig1 ve rapor verme araligi asagidaki tablolarda aciklanmagtir.
Madenin isletmeye a¢ilmasindan bu yana yapilmus olan Izleme ¢alismalarimin sonuclarim igeren

ay lik raporlarin Izleme ve Denetleme Komisyonuna sunuldugu belirtilmektedir.

Atiklardan alinacak ornekler ile ilgili bilgiler;

Parametre Birim Numune Alma Raporlama Siklig1
Sikl161
Sivaniir (CN w.n) mg/1 Giinliik Avhik
PH PH Haftalik Avylik
Demir me/1 Haftalik Avlik
Magnezvum me/1 Haftalik Avhik
Arsenik mg/1 Giinliik Avlik
Kadmiyum mg/1 Haftalik Avlik
Toplam Krom me/1 Haftalik Avhik
Bakur me/1 Haftalik Avhik
Kursun mg/1 Haftalik Avlik
Civa mg/1 Haftalik Avylik
Nikel me/1 Haftalik Avlik
Cinko mg/1 Haftalik Avlik
Antimon mg/l Giinliik Aylik
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Gozlem kuyularindan alinacak su 6rnekleri ile ilgili bilgiler:

Parametre Birim Drnek Alma Gozlem | Rapor verme arahg
Sikhg
Zayif Asitte Coziilebilen (WAD) mg/L Ayhk 3 Ayhk
Sivaniir

Toplam Coziinmiis Maddeler mg/L Ayhk 3 Aylk
Spesifik letkenlik Mhos/cm Avyhk 3 Ayhk
pH PH Avhk 3 Avhik
Klor mg/L Avyhk 3 Avylik
| Siiifat i mo/L Avhk 3 Avhik
Karbon Alkalinltesi mg/L Avyhk 3 Ayhk
Toplam Alkalinite mg/L Avyhk 3 Ayhk
Demir me/L Avhk 3 Avhik
Sodyum mg/L Ayhk 3 Aylik
Magnezyum mg/L Avyhk 3 Aylk
Kalsivum mg/L Avyhk 3 Ayhk
Potasyum mg/L Ayhk 3 Avyhk
Arsenik mg/L Avyhk 3 Aylk
Kadmiyum mg/L Avyhk 3 Aylk
Toplam Krom mg/L Avyhk 3 Ayhk
Bakir mg/L Avyhk 3 Aylk
Kursun mg/L Avyhk 3 Ayhk
Civa mg/L Avyhk 3 Aylk
Nikel mg/L Avhk 3 Avhik
Cinko mg/L Avyhk 3 Aylk
Antimon mg/L Ayhk 3 Ayhk

b) isletme Do6nemi izleme Program:

Isletme doneminde tiim tesis, detaylar1 belirlenmis bir kontrol sistemi ile isletilmekte ve giivenli
ve kolay bir diizende olusturulan standart kontrol ve elektrik ekipmanlarindan yararlanilmaktadir.
Tesisin tiimiinde iiniteler arasi birbirine bagli ¢alistirma kontrol sistemi bulunmaktadir. Tesis ana
kontrol iinitesinde bulunan bilgisayarlarla kontrol edilmektedir. Sistem kontrolii amagli ana

konular tespit edilmis ve detaylandirilmstr.
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Bu caligmalarm yani sira , Cevre Yonetim Plani, Acil Durum Plani, Muhtemel Su Fazlasinin
Bertarafi Yonetim Plani, Yiizey ve Yeraltisuyu Kalite Gozlem Programi, Maden Kapatma ve
Rehabilitasyon Kavramsal Plani, ve ADT Yonetim Sistemi Raporu, hazirlanarak Cevre ve

Orman Bakanligi'na sunulmustur.

I1. CED Durum Degerlendirme Nihai Raporu ile ilgili Degerlendirmeler

1. Mevcut Durum

Ovacik Altin Madeninde uygulanan siyaniir lici ile altin elde edilmegi teknigi en ¢ok bilinen
kullanilan altin eldesi yontemi olup Avrupa Birliginin [PPC-2004 direktifi kapsaminda BAT
(Best Available Techniques), yani En iyi Teknikler kapsaminda degerlendirilmektedir.
Literatiirde yapilan taramalarda endiistriyel dl¢ekte giiniimiizde bu teknik disinda daha uygun bir
teknik bulunmadigr anlasilmistir. Alternatif olabilecek tekniklerin tamamu laboratuvar dlgekli

olup arastirma safhasindadir.

2. Ovacik Altin Madeni isletmesinde Alinan ve Alinacak Onlemler

INCO prosesi de bir BAT'tir. INCO prosesi ¢ikisinda siyaniir siyanata ve inorganik bilesiklere
doniismektedir. INCO prosesi kullamildiginda siyaniir (CN), ¢cok daha az zararli olan siyanata
doniistiiriilmekte (OCN) bu da ayrica karbonat ve amonyaka parcalanmaktadir. INCO prosesi ile
sonu¢lanmayan diger siyaniir li¢i prosesleri atik depolama havuzuna dogrudan siyaniir (CN)
verdiginden ¢evre acisindan ¢ok daha kontrolii gii¢ ve sakincalidir. Mevcut teknikle iiretilen

atiklar, mevcut sekilde ve kontrol altinda tutuldugu siirece Isletmenin cevre ve insan saghg

acisindan sakincasi yoktur.

Yiizeysel su kaynaklarinin incelenmesi sonucu Bakicay nehri, Nardal deresi ve Donek deresi

etkeili akarsular olarak yer almaktadir. Bakicay nehri en onemli ylizeysuyu kaynagidir ve Ege denizine
bosalmaktadir. Yillik ortalama akim degeri 18,8 m® /s olarak tanimlanmustir. Diger bahsi gegen dereler
genellikle yagishh mevsimlerde akisa gecen yiizeysel su kaynaklaridir. Nardal

deresi Maden alaninin batisinda bulunmaktadir . A¢ik ocak isletmeciligi sirasinda Nardal deresi
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DSI ve Cevre ve Orman Bakanligi'nin olumlu goriisii ile batiya kaydirilmistir. Bu degisim igin

ilgili kuruluslarin destegi alinmis ve hesaplamalr yapilarak gerceklestirilmistir. Donek deresi ise

sadece yagislt aylarda akisa gecen kuru dere yatagidir. Su toplama havzasi 0,62 km” ve yaklasik

%8 egim ile akmaktadir. Mevcut atik depolama sahast Donek deresi yataginin iizerinde bulunmaktadir ancak
memba seddesl ile yiizeysel akisin depolama tesisine girmesi engellenmistir. Olasi taskinlar yapilmis bulunan

kusaklama kanali yardimi ile Nardal Deresine akitilmaktadir.

. Ovacik Altin Madeni isletmesinde Faaliyet Sona Erdirildikten Sonra Olabilecek Etkiler ve
Almacak Onlemler

a) Maden Kapatma ve Rehabilitasyon Plam
Maden Isletmesinin kapatilmasi iic ana asamada gerceklestirilmektedir. Bunlar acik ve yeralti ocagmin

kapatilmasi, cevher isleme tesisinin kaldirilmasi ve atik depolama havuzimun

kapatilarak arazinin rehabilite edilmesidir.

b) Acik ocaginin kapatilmasi: Planda ocagin doldurulmasi ve reklamasyonu i¢in ii¢ alternatif
yontem Onerilmektedir. Her ii¢c 6neri de uygun olup ¢evresel agidan sakinca tasimamaktadir. Ocagin

doldurulmasi siirecinde yagis kosullari ile erozyona ugramamasinm temini ve

bitkilendirme yeterlidir.

¢) Yeralti ocagimn kapatilmasi: Burada kullanilacak yontemin veya yontemlerin cevre

acisindan ortaya ¢ikaracag bir sorun yoktur.

d) Cevher isleme tesisinin kaldirilmasi: Onerilen plana gore cevher isleme sahasinda kalan tiim

atiksular ve sivi kimyasallar uygun bir sekilde notralize edildikten sonra atik depolama havuzuna
nakledilecektir. Tehlikeli nitelikteki kat1 atiklarin toplanarak izaydas'a génderilmesi

planlanmustir. Tiim ekipmanlar sokiilecek ve elden cikarilacaktir. Binalar kaldirilacaktir. A¢ik

ocagin susuzlastirilmasinda kullanilan kuyular, pompalar cikarildiktan ve kuyu baglarindaki

sistemler sokiildiikten sonra, ¢cimento ile doldurulacaktir. Daha sonra arazi tizerindeki cukurlar



doldurularak toprak serilmek sureti ile genel bir tesviye islemi yapilacaktir. Tiim bu islemlerin
raporda anlatildig1 gibi yapilmasi durumunda ¢evre ve insan saglig1 acisindan bir risk yoktur.

e) Atik Depolama Tesisi: Atik depolama havuzunun kapatimasi kanimizca en 6nemli islemdir,.
Bu havuz, tabam gecirimsiz jeotekstil malzeme ile kaplanmis oldugundan, madenin kontrollii bir
sekilde isletilmesi siirecinde uygun bir atik depolama sahasidir. Bolgede buharlasmanin yagistan
fazla olmasi nedenine bagli olarak dolmayacagi ve tasmayacagi varsayimina bagh olarak
tasarlanmistir. INGO siirecinden kaynaklanan ve agir metaller, siyanat, thiosiyanat, ile amonyum,
siilfit ve siilfat gibi iyonlar1 iceren siv1 atik havuza verilmekte, buharlasma ile camur halinde
havuza yayilmaktadir. Diger bir ifade ile ADT bazi birincil toksik maddelerin konsantre

olarak bulundugu bir alandir. Bu kompleks karisimin toksik etkisi arastirilmamis olup bilimsel
literatiirde bilinen bir ¢aligma yoktur.

Atik depolama tesisinin kapatilmasi siirecinde dnce tamamiyle kurumasi beklenecek, daha sonra
ise bir metrelik seviyede pasa ile doldurulacaktir. Bu malzemenin tizerine 20 cm kalinliginda
cakil ve 50 cm kalinliginda toprak serilecektir. Nihai olarak yiizeye serilecek malzeme ile atik icerisine
su sizmasi engellenecektir. Yiizeye verilecek % 5 egim ile arazide yagisa bagl olarak

su birikmesi anaellenecektir.

Atik Depolama Tesisinin iistiiniin kapanmasi ile baglayan siirecte alt tabakalara hava ve su
girmemesi ¢ok dnemlidir. INCO siirecinden gelen ve konsantre olarak ADT'nin derinliklerinde
bulunan siilfit bilesikleri, hava ile siilfrik asite doniisiip toprakta bagli bulunan toksik mahiyetteki
agir metalleri ¢cozebilmekte, su sizintisi ile agir metaller yiizey veya yeralt1 sularina
karigabilmektedir. Diger taraftan ADT'ndek bulunan siilfat bilesiklerinin kiikiirt indirgeyen
bakterilerin faaliyeti ile hidrojen siilfiir gazina doniigsmesi olasilig1 da degerlendirilmelidir. En
istteki gecirimsiz tabakanin zamanla agnacagi ve su ve hava gecirebilecegi gdz oniine alinarak,
ileriki zamanlarda ¢evre sorunu yasamamak i¢in gerekli ciddiyette izlemenin yapilmasi ve belirli

bir zaman sonra ge¢irimsiz tabakanin yenilenmesi onerilmektedir.

o
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4. izleme Program

[zleme programi uygundur. izleme siirecinde siyaniir diginda 6zellikle agir metal
konsantrasyonlar titizlikle takip edilmelidir. Agir metal konsantrasyonlarinda belirgin bir artma
goriildiigiinde ADT'nde s1zintidan siiphe etmelidir. izleme programina ADT ve gevresinde
hidrojen siilfiir gazinin 6l¢iilmesi de eklenmelidir. izleme siireci en az otuz yil siirmeli ve

gerektiginde uistteki gecirimsiz tabaka yenilenmelidir.

SONUC:

Bilirkisi heyetimiz Bergama Ovacik Altin Isletmesi i¢in yapilan CED Durum Degerlendirme
Niha Raporu incelenmis, bilimsel olarak yeterli kapsam ve detayda oldugu kanisina varmustir.
Ayrica bilimsel literatiir en genis bir sekilde taranarak altin liretimi yontemleri, siyaniir li¢i ile
altin iiretimi yontemi, bu tekniklerden kaynaklanan atik iiretimi ve yonetimi, gliniimiizde

kullanilan iiretim ve atik giderim teknikleri incelenmistir.

Ovacik Altin Madenindeki iiretim yontemleri ve atik yonetimi bilimsel literatiirde giiniimiizde
uygulanabilecek en uygun yontem olarak tanimlanmaktadir. Uretimden kaynaklanan atiksular bir
baraj niteliginde olan ve alt1 gecirimsiz tabaka ile kaplanmis havuzda (Atik Depolama Tesisi)
birikmekte, ¢evre yeralt1 sular1 dlgtimlerle kontrol edilmektedir. Tasarim parametreleri ve izleme
yontemleri uygundur. Ancak ol¢iimlerin ikinci bir akredite laboratuvar ile kontrol edilmesi de

onerilmektedir.

Madenin ekonomik émriinii tamamlamasi ile kapatilmasi ve sonraki yillar i¢inde izlenmesi daha 6nemli

bir meseledir. Burada madenin kapatilma ve sonraki rehabilitasyon planinin eksiksiz
uygulanmas1 6nem kazanmaktadir. Ozellikle ATD'nin kapatilmasi ve sizintrya kars1 izlenmesi
cok 6nemlidir. 1k yillarda s1zintiya rastlanmayabilir. Ustteki gecirimsiz tabakanin zaman icinde
yipranmasi baz1 sorunlar1 beraberinde getireceginden, bu tabakanin zamam geldiginde

yenilenmesi sarttir.
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Bilirkisi heyetimiz altin madeninin, bu raporda yukarida anlatildigi bicimde isletilmesi ve

izlenmesi ile ekonomik 6mriiniin bitmesinden sonra kapatilmasi ve rehabilite edilmesi siireclerinde
cevre ve insan yasamini risk altina alacak, ¢evre ve yasam kalitesini diisiirecek ve

nihayet cevre ve insan yasami i¢in olumsuz sonuglar ortaya cikaracak bir durum olmadig:

kanaatindedir.
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