EK-2
BERGAMA OVACIK ALTIN iSLETMESI
“TUBITAK RAPORU ELESTIRIiSI”NE iLISKIN GORUSLER

Riistii GUNER (ins. Y. Miih.) - TEMELSU Uluslararasi Miihendislik Hizmetleri A.S.
1) Varsayilan Zemin Parametreleri
“Ovacik Atik Deposu lll. Asama Dolgusu Yapimi ile ilgili Calismalar — Mayis 1999” adli

raporumuzda sunuldugu gibi duraylilik analizlerinde varsayilan zemin ve kaya parametreleri

asagida verilmigtir.

Efektif igsel Surtinme Agisi (¢')
Kaya Dolgu 38°
Aliivyon Temel 30°
Andezit Ana Kaya 50°

Tablodan gorllece@i Uzere atik barajinin duraylligini belirleyen alivyon temelin kayma
direncidir. Allvyonda acilan temel sondajlari loglarina goére alivyonun % 50-60'1 kaya
bloklari, %40-50’si ise ¢akil, kum, silt ve kilden olusmakta ve yer yer surekli olmayan Kil

mercekleri icermektedir.

Kaya bloklari ayiklandiktan sonra yapilan laboratuvar deneyi sonuglarina goére allivyon
malzemesi grup sembolli killi kum (SC)dur. Yerinde yapilan Standart Penetrasyon
sonuglarina gére SPT darbe sayilari mercekler disinda 50’nin ¢ok Uzerindedir ve ¢odu kez
30 cm ilerlemeye ulasiimadan refl elde edilmistir. SPT sayilari kil merceklerde ise en az
35'dir ve kilin ¢ok sert kivamda oldugunu goéstermektedir. Boyle bir alivyonda etkin
gerilmelere gore igsel siirtiinme agisi, o', gok giivenilir yanda kalmak amaciyla 30° alinmistir.

Yine allivyonda yapilan presiyometre deneyleri de SPT sonuglarini dogrulamaktadir.

2) Tasima Giucu

Dolgu barajlarin duraylihdi dolgunun kendisinin ve/veya dolgu ile birlikte temelinin kayma
gOcmesi analizleri ile belirlenir. Tagima gicl analizleri oturma ve farkli oturmalara karsi

duyarli rijit barajlar ve yapilar i¢in s6z konusudur ve glvenlik sayilari da bu nedenle yuksek

alinir. Oturma ve farkl oturmalara rijit barajlar kadar duyarli olmayan dolgu barajlarda ise tum
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en olumsuz sinir kosullarinda bile statik ylkleme durumunda (6rnedin dolu baraj golu
durumunda akisagagi sevi icin dizgun sizintilar durumu veya akigyukarisi sevi igin tam veya
kismi ani bosalma durumlari vb.) gerekli gérilen minimum guvenlik sayisi tim uluslararasi
sarthamelere gore en ¢ok 1.5'dur. Maksimum deprem ylklemesiyle yukarida belirtilen en
olumsuz sinir kosullarinin birlikte olusmasi durumlarinda ise istenen minimum guvenlik
sayllari 1.1 yoresindedir. Dahasi maksimum depremle katastrofal tagkinin birlikte olusmasi
durumunda 1.0 guvenlik sayisina bile izin verilmekte veya bu durumda analize gerek

duyulmamaktadir.

Ote yandan yatik sevli dolgu barajlarda temel zemininde olusan maksimum kayma

gerilmeleri maksimum dolgu yukinin ¢ok kigtk bir kesri diizeyindedir.

Gerekli olmamakla birlikte Ovacik Atik Deposu temelinin tasima gicl hesaplanarak asagida

gOsterilmistir.

Bilindigi Uzere graniler zeminlerde tasima gucu temel genisligi ile hizla artmaktadir. Bu

nedenle dolgunun I. ve Il. asamalari lll. asamaya gore daha kritiktir.

Tasima gugleri elastik yarim sonsuz ortamin butlindyle alivyondan olustugu varsayimina

gOre hesaplanmistir.

I. Asama Dolgu Taban Genisligi By =149 m
Ortalama Dolgu Genisligi Bio= 75m

Terzaghi tagsima gici formali

1.
qult :Ey B Ny

o =30%igin Ny = 20
Quit =%10 X 75 x 20 = 7500 kPa

Ortalama Dolgu YUk

a= 1 yH=120x22=220kPa
2 2

Gulvenlik Sayisi

7500
q 220

Gs = Jutt _ 34 Asiri Glvenli

Il. Asama Dolgu Taban Genisligi B, =201 m
Ortalama Dolgu Genigsligi By =100 m
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Quit :%10 x 100 x 20 = 10000 kPa

Ortalama Dolgu YUk

q:%20x30:300kPa

Gulvenlik Sayisi

Gg = 10000 =33 Asiri Guvenli

300
Gergekte allvyon kalinligi sinirlidir ve bu durum tasima guglerini daha da olumlu yénde

etkileyecektir.
3) Oturmalar

Evvelce vurgulandigi Gzere akisyukarisi sevi ve gol tabani ¢cok esnek kaplama ile kaplanmis
dolgu temelindeki oturmalarin herhangi bir sakincasi yoktur. Kaldi ki yer yer birbiriyle iligkili
olmayan ¢ok sert kivamda kil mercekleri iceren genelde c¢ok siki graniler malzemeden
olusan allivyondaki elastik ve konsolidasyon oturmalari ¢ok sinirli kalacak ve hemen hemen
yapim slresinde tamamlanacaktir. S6z konusu oturmalar tasarim asamasinda hesaplanmis
ve 10 cm’nin altinda bulunmustur. Bu deger kabul edilebilecek oturma degerlerinin ¢ok

altindadir.
Oturma mertebesi 3. Asama igin asagida yaklasik olarak yeniden hesaplanmistir.

Yine allvyonun tim elastik yarim sonsuz ortamda devam ettigi varsayimiyla elastik oturma,

S., asagidaki formille hesaplanmistir. (Bowles, J.E, Foundation Analysis and Design, 1996)

B 1-20
Se:4q05(1—\/2)[|1+ 1 |2j

Burada;

o : Ortalama taban basinci
: Taban Genigligi
: Kret Boyu

: Aldvyon Derinligi

m T —

s - Alivyonun elastisite modulu

: Poisson orani

<

Atik Baraji icin en olumsuz oturma kosulu Ill. Asamadir.
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Bu asamadaki yukaridaki degerler;

Jo = 400 kPa

B =340m

L =340 m

H=30m

E. = 150 000 kPa

v =0.35

H

% =02 1,=0.009, I, =0.

—_—2

(1_0.35 )

S, —4xa0030L

2 150000
=0.0444 m

Konsolidasyon Oturmalari

Temelson tarafindan hazirlanan 1992 tarihli Ovacik Atik Deposu Geoteknik Raporu’nda

belirlenen en olumsuz mercek kosullarinin tim dolgu altinda strekli oldugu varsayimiyla

asagida hesaplanmistir.

|. Katman derinligi

II. Katman derinligi

041

0.009 + 1-070 0.041
1-0.35

4.20-5.80m
8.70-10.10 m

Kilin konsolidasyon parametreleri

Sikisma indeksi
Kabarma indeksi
Baslangi¢ Bosluk Orani

On Konsolidasyon Basinci
I. Katman

Etkin jeolojik yik po =10 x

4.20+5.80

C.=0.150
C, =0.029
e, =0.508
Pc =230 kPa

=50 kPa
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Dolgu yuku Ap = 400 kPa

Po<Pc.<po + Ap

o+ A
S. _ GH log be | Col Iogp P!

_1+eo P, 1+e, b,

0.029 x 1.60 230 0.150+1.60, 450
= log + log
1.508 50 1.508 230

=0.020 + 0.046 = 0.066 m

Il. Katman
Etkin jeolojik yik po = 10 xw — 94 kPa
0.029x1.40 230 0.15x1.40, 494
c = log + log
1,508 o4 ' 1508 0230

=0.010 + 0.046 = 0.056 m

Toplam konsolidasyon oturmasi

S; =0.066 + 0.056 =0.122 m

Goruldugu dzere toplam konsolidasyon oturmasi 12 cm diizeyindedir. Gergekte kemerlenme
nedeniyle bu deger cok daha disik olmalidir. Ozetle, hesaplanan elastik oturma ve
konsolidasyon oturmalari izin verilebilecek oturmalarin ¢ok altindadir ve hemen timdiyle

yapim slresinde gerceklesecektir.

4) Duraylilik Analizleri

Madde (1)de de vurgulandi§i lzere atik barajin duraylilik givenligini alivyonun kayma
direnci belirlemektedir. Elegtiri raporunda ©6ne surllenin aksine, yapilan durayllk
analizlerinde bulunan kritik kayma yuzeyleri hep blylk dl¢iide alivyondan gegcmektedir ve
bulunan guvenlik sayilari tim uluslararasi kabul gérmus kriterlerde izin verilen degerlerin gok

Uzerindedir.
Elestiri raporunda kayma guvenligi ve tasima gucune iliskin gértsler de celigkilerle doludur.

Sayfa 125'de tasima glclnin énemi 6ne surilmekte ve yetersizligi iddia edilmekte, Sayfa

129-130’da ise tagsima gucunden ¢ok kayma guvenliginin dnemi vurgulanmaktadir.
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Sayfa 29’da kesiti verilen |. Asama dolgusu i¢in yapildigi 6éne sirtlen fiktif duraylilik analizi ile
glvenlik sayisinin 1’in altinda bulundugu ileri sUrtlmektedir. Tarafimizdan yapilan analizler
ise, bilin¢li olarak saptirilarak dusik alinan fiktif parametrelerle degil, daha énce agiklanan
¢ok ayrintili temel arastirmalari ile belirlenen ve glvenilir yanda kalmak amaciyla olmasi
gerekenin de altinda varsayilan kayma direnci parametreleri ile yapiilmasina karsin fazlasiyla
guvenli bulunmustur. Yine elestiri raporunda 6ne surulenin aksine, kaya dolgu ile yapilacak
sonraki asama dolgulari efektif gerilme artisi nedeniyle glvenligi artirmaktadir ve bu asama
analizlerinde altivyonun dolgu yukleri altinda sikismasi ve konsolidasyonundan kaynaklanan

kayma direnci artiglari géz éniine alinmamistir.
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